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XVI. 
Untersuchungen fiber Atherosklerosis. 

(Atherosklerosis  art. pulmon., Atherosklerosis  beim Pferd und beim 
Rind, Veriinderungen in Arterien yon Kaninchen, hervorgerufen durch 

Transplantation yon Nebennieren.) 
(Aus dem Institut ftir pathologische Anatomie der Universit~t Lemberg.) 

Von 

Privatdozent Dr. J. H o r n o w s k i. 
(Hierzu 8 Textfiguren.) 

Indem ich an die Besprechung der Resultate meiner Forschungen auf dem 
Gebiete der Atherosklerosis herantrete, mu6 ich vorausschicken, dal3 ich reich 
mit dieser Sache bereits seit liingerer Zeit besch~ftige, und da6 ich infolgedessen 
reich iiberzeugen konnte, da~ je nach der Art des betreffenden Blutgefii6es oder 
der diesbeziiglichen Arterie, die wh" gerade mikroskopisch untersuchen, eine ganze 
Reihe yon Erscheinungen von dem klassischen Typus dieses Prozesses abweicht. 

Dieser Umstand hat reich dazu bewogen, mich eingehender mit der Unter- 
suchung der Atherosclerosis art. pulmonalis zu besch~ftigen, da diese Erkrankung 
in der letztgenannten Arterie viel seltener als in den iibrigen anzutreffen ist, ja 
nach den statistischen Daten yon A l b e r s ,  A n d r a l ,  B i z o t ,  C r i s p ,  
C o n s t a t t ,  C u r c i ,  H o p e ,  H u c h a r d ,  K r e y s i g ,  L o b s t e i n ,  
O t t o ,  R o c h e r ,  R o k i t a n s k y  und W u n d e r l i c h  tiberhaupt sehr 
selten ist, was meines Erachtens die Orientierung fiber die Ursachen und die Genese 
des Krankheitsprozesses selbst sowie fiber die primi~r auftretenden pathologischen 
Xnderungen nut erleichtern konnte. 

Da ich iiberdies die bislang gebri~uchlichen Methoden der kiinstlichen Hervor- 
rufung yon Krankheitserscheinungen bei Tieren nicht ftir zweckmi~ig halte, und 
zwar hauptsi~chlich mit Rticksicht darauf, da~ diese Veri~nderungen zu schnell ein- 
treten, wi~hrend die Atherosklerosis beim ]~[enschen ein Vorgang ist, der sich im 
Laufe einer ganzen Reihe yon Jahren erst langsam entwickelt, - -  darum~habe ich, 
um die Atherosklerosis des Menschen mit derjenigen bei Tieren vergleichen zu 
kSnnen, nach solchen Veri~nderungen in den Arterien der letzteren gesucht, welche 
auf nattirlichem Wege yon selber zustande kommen. 

In der Voraussetzung, dale, falls durch die Pathogenese der Atherosklerosis 
der Arterien ein gesteigerter, sich allmi~hlich entwickelnder intravaskulitrer Druck 
bedingt ist, diese Art Yon Experimenten am zweckmhi~igsten sein diirfte, d.h. 
insofern die .Nebennieren gehSrig angewachsen sind und regeh'echt hmktionieren, 
habe ich versucht, Kaninchen 5~ebennieren zu implantieren. 

A t h e r o s k l e r o s e  d e r  A r t e r i a  p u l m o n a l i s .  

Diese Krankheitserscheinung in der Pulmonalis findet sich, wie ich im obigen 
bemerkt babe, im allgemeinen verhi~ltnism~l~ig selten, trotzdem ist ihr Vorkommen 
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doch nicht so rar, wie man anzunehmen geneigt wiire. Die Seltenheit dieses Krank- 
heitsprozesses kann vielleicht in gewisser Hinsicht mit der bekannten Tatsache 
in Verbindung stehen, da$ der Blutdruck in der Pulmonalis kaum ein Drittel des- 
jenigen in der Aorta betragt und somit (falls wir den gesteigerten Druck als eine 
von den Ursachen der Atheroslderose der 3a~erien annehmen) bedeutend steigen 
mu$, um gewisse Erseheinungen in den GefaBen des kleineren BlutkreMaufes zu 
verursachen. 

Mein im Laufe yon zwei Jahren gesammeltes Material umfaBt 34 Falle, welche 
ich in den beigegebenen Tabellen zusammenstelle und die ieh einteile in Falle 
yon autogener Atherosklerosls der Pulmonalis (so benenne ich diejenige Krank- 
heitserscheinung, welche aussehlieNich in der Pulmonalis und ihren Verzweigungen 
auftritt) und solche Falle, wo die Atherosklerose sowohl in den Arterien des kleinen 
wie aueh in denjenigen des grol~en Blutkreislaufs gleiehzeitig aufgetreten ist. 

T a b e l l e  I. 

Atherosclerosis arteriae pulmonalis et ramnificationum ejus. 

~2 

.2 

G e -  
sehleeht 

f a n g  
Alter Todesursache [Pulmo-[ der 

[ nalis [ Aorta 
I c m  I c m  

Veranderungen 
der Pulmonalis 

Ursache des 
gesteigerten 

Druckes in d. 
kleinen Blut- 

kreislauf 

10 

11 

weibl. 

weibl. 

m~nnl. 

[ weibl. 

] weibl. 

i weibl. 

ln~rml. 

weibl. 

miinnl. 

m~nnl. 

m~nnl. 

18 

19 

20 

24 

30 

30 

30 

33 

37 

42 

43 

Stenosis ostii 
venosi sinistri 

Stenosis ostii 
venosi sinistri 

Stenosis ostii 
venosi sinistri 

Stenosis ostii 
venosi sinistri 

Adenoearcinoma 
pulmonum 

Stenosis ostii 
venosi sinistri 

Stenosis ostii ve- 
nosi sinistri, En- 
doearditis caM- 
ficans 

Stenosis ostii 
venosi sinistri 

Emphysema pul- 
monum diseom- 
pensatum 

Emphysema pul- 
moaum diseom- 
pensatum 

Periearditis fibri- 
nosa, Stenosis 
ostii venosi si- 
nistri 

7,8 

7,5 

7,5 

7,0 

5,9 

6,0 

8,1 

7,0 

9,0 

7,5 

7,2 

5,8 Atheroselerosis, 
ealcifieatio 

5,5 Deg. adiposa et 
hyalina intimae 

6,0 Deg. adiposa et 
hyalina intimae 

5,5 Atheromatosis 

5,9 Deg. adiposa et 
hyalina intimae 

5,9 Deg. adiposa et 
hyalina intimae 

6,9 Atherosclerosis, 
ealeifieatio 

6,5 Atheromatosis 

7,0 Deg. adiposa et 
hyalina intimae 

6,7 Deg. adiposa et 
hyalina intimae 

7,1 Dog.  adiposa et 
hyalina intimae 

Stenosis ostii 
venosi sinistri 

Stenosis ost.venosi 
sinistri, Emphy- 
soma pulmonum 

Stenosis ostii ve- 
nosi sinistri. 

Stenosis ostii ve- 
nosi sinistri. 

Compressio ar- 
teriae pulmonal. 

Stenosis ostii ve- 
nosi sinistri. 

Stenosis ostii ve- 
nosi sinistri. 

Stenosis ostii ve- 
nosi sinistri. 

Emphysema pul- 
m o n l l m  esse l l -  
tionale. 

Emphysema pul- 
m o I l l l m  essei1- 
tionale. 

Steaosis ostii ve- 
nosi sinistri. 
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T a b e l l e  II. Atheroselerosis arteriae 

Lfd. 
Nr. 

5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 

12 
13 
14 

15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 

22 
23 

Geschleeht 

weiblich 

weiblich 

mgnnlieh 
weiblieh 

mi~nnlich 
weiblich 
mi~nnlich 
weiblich 
weiblich 
mgnnlich 
weiblieh 

weiblich 
mgnnlich 
weiblieh 

weiblieh 

weiblieh 
weiblich 
mi~nnlich 
mgnnlich 
weiblieh 

mi~rmHch 

weiblich 
miinnlich 

Alter 2'0 desursache 

32 

40 

42 
42 

45 
46 
48 
50 
51 
51 
55 

56 
60 
62 

67 

69 
69 
69 
72 
73 

75 

76 
85 

Vitium eordis, stenosis ostii venosi s. et insuff. 
ost. art. s. 

Stenosis ostii yen. sinistri et insuff, ostii after. 
sinistri 

Haemorrhagia cerebri 
Peritonitis post exstirpagonem uteri 

Emphysema discompensat. 
Pneumonia cruposa 
Myocarditis fibrosa 
Pneumonia cruposa 
Emphysema diseomp. 
Emphysema discomp. 
Emphysema diseomp. 

Stenosis ostii venosi sinistri 
Pneumonia cruposa 
Stenosis ostii venosi sinistri 

Emphysema discomp. 

Emphysema diseomp. 
Emphysema diseomp. 
Emphysema diseomp. 
Peritonitis post herniotomiam 
Emphysema discomp. Stenosis et insuff, ost. 

V. 8111. 

Urosepsis 

Emphysema discomp. ~Iyocarditis fibros. 
Myoearditis fibrosa 

Umfang ] Umfang 
der Pul- der 
monalis Aorta 

cm cm 

6,2 6,2 

7,3 6,6 

8,5 7,2 
6,8 6,0 

9,2 8,0 
8,0 7,5 
7,8 7,7 
7,9 7,6 
7,5 6,8 
7,0 7,0 
8,5 7,0 

8,1 7,6 
8,5 7,6 
8,0 7,8 

7,8 7,8 

7,6 7,6 
8,8 7,6 
8,4 7,6 
8,8 8,6 
8,8 8,6 

9,0 9,0 

8,6 8,8 
8,4 9,1 

Indem ich an die Besprechung der in den obigen Tabellen zusammengestellten 
Fi~lle herantrete, rnu~ ich bemerken, dal~ im allgemeinen die makroskopischen 
Xnderungen in der Pulmonalis nicht so h~ufig sin& Betrachten wh" indessen die 
verschiedenen Abschnitte dieser Arterie mikroskopisch, und zwar besonders i n  
den Fhllen, wo wit auf Grund der durch Sektion festgestellten allgemeinen s 
rungea behaupten kSnnen, da~ zu Lebzeiten ein gesteigerter Blutdruck in dem 
kleineren Blutkreislauf geherrscht hat, so finden wit sehr oft bedeutende Verdickun- 
gender  Intima und in ihr, hauptsiichlich aber in den tieferen Schichten, fettige 
und" hyaline Degenerationen; iiberdies lhl~t sich auch eine Reihe yon Veranderungen 
in den elastischen Fasern wahrnehmen. Von den in den Tafeln angegebenen 
34 Fi~llen habe ich nut in 11 Fiillen makroskopische u gefunden, 
whhrend ich in den tibrigen erst unter dem Mikroskop gr61~ere oder kleinere Ande- 
rungen nachweisen konnte. Die makroskopisch sichtbaren Her@ sehen im all- 
gemeinen den in den Gef~l~en des grol~en Blutkreislaufes auftretenden Herden 
yon Atherosklerose hhnlich, d.h. bald als grauweil~e Piinktchen oder Streifen, 
bald als schwach transparente Erhebungen yon grauweil~er oder gelblicher Fi~rbung 
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pulmonalis et aortae. 

Ver~nderungen der 
Pulmonalis 

Deg. adiposa et hyalina intimae 

Atheromatosis 

Atherom~tosis 
Degeneratio adiposa intimae 

Ver~nderungen der 
Aorta 

Atheromatosis 

Deg. hyalina et adiposa intimae 

Deg. hyalina et atheromatosis 
Degeneratio adiposa et hyalina 

Ursache des gesteigerten 
Druckes in dem kleinen 

B|utkreislauf 

Stenosis ostii venosi sinistri 

Stenosis ostii venosi sinistri. 

Stenosis ostii venosi sinistri. 
Stenosis ostii venosi sinistri. 

Deg. hyalina et adip. intimae 
Deg. adiposa intimae 
Deg. adiposa intimae 
Deg. adiposa et hyalina intimae 
Deg. adiposa intimae 
Deg. adiposa intimae 
Atheromatosis 

Atheromatosis 
Deg. adiposa et hyalina intimae 
Deg. adiposa et hyalin a intimae 

Atheromatosis 

Deg. adiposa et hyalina intimae 
Deg. adiposa et hyaliua intimae 
Deg. adiposa et hyalina intimae 
Deg, adiposa intimae 
Deg. adiposa et hyalina intimae 

Deg. adiposa et hyalina intimae 

Deg. adiposa intimae 
Deg. adiposa intimae 

intimae 
Deg. hyalina et 
Deg. hyalina et 
Atheromatosis 
Deg. adiposa et 
Atheromatosis 
Atheromatosls 
Atheromatosis 

Atheromatosls 
Atheroselerosis. 
Atheromatosls 

Atheromatosas 

Atheromatosis 
Deg. hyalhla et 
Atherosclerosis. 
Atherosclerosis. 
AtheroselerosiS. 

Atheromatosis 

Atherosclerosis. 
Atherosclerosis. 

adiposa intimae 
adiposa intimae 

hyalina intimae 

Caleificatio 

adiposa intimae 
Calcificatio 
Calcificatio 
Calcificatio 

Calcificatio 
Calcificatio 

Emphysema pulm. essentionale. 
Steneosis ostii venosi sinistri. 
Emphysema pulm. essentionale. 

i Stenosis ostii venosi sinistri. 
Emphysema pulm. essentionale. 
Emphysema pulm. essentionale. 
Emphysema pulm. esSentionale. 

8tenosis ostii venosi sinistri. 
Stenosis ostii venosi sinistri. 
Emphysema pulm. essentionale. 
Stenosis ostii venosi sinistr. 

Emphysema pulm. essent. 
Stenosis ostii venosi sinistri. 

Emphysema pulm. essent. 
Emphysema pulm. essentionale. 
Emphysema pulm. essentionale. 
Emphysema pulm. essentionale. 
Emphysema pulm. essentionale. 
Emphysema pulm. essentionale. 

Stenosis ostii venosi sinistri. 
Emphysema pulm. essentionale 

bullosum. 
Emphysema pulm. essentionale. 
Emphysema pulm. essentionale. 

mit glatter Oberfliiche und unregelmi~l~igen Konturen, die sich ziemlich deuttich 
yon ihrer Umgebung abheben; vorwiegend zeigen sie wenig ~eigung zum ]nein- 
anderflie~en und nur selten Oberfli~chenmi~ngel (3 real Ddectus atheromatosus) - -  
eine Kalzifikation, welche sich makroskopisch feststellen lie~, habe ieh nut in einem 
einzigen Falle bei einem 30 j~hrigen )~anne - -  Fall 7, Tab. I - -  gefunden. Ieh mull 
jedoeh bemerken, dal3 oft bei mikroskopischer Untersuchung Kalzifikationsherde 
auch dort gefunden wurden, wo sie makroskopisch nicht nachgewiesen werden k5nnen. 
Sowohl die makr~skopisehen als auch die mikroskopischen Veri~nderungen traten 
bald gleichzeitig in dem Hauptast der Pukmonalis und ihren Verzweigungen in den 
Lungen, bald nut in dem Hauptaste der Pulmonalis, bald aber nut in ihren Verzwei- 
gungen auf. Uber die Ursache dieser oder jener Lokalisierung des Krankheits- 
prozesses der Atherosklerosis kann ich niehts Positives aussagen. Ferner kann, 
wit  wit aus obigen Tabellen ersehen, der Prozel~ der Atherosclerosis pulmonalis 
auch selbsti~ndig, d.h. ohne die geringsten anatogen Ver~nderungen in den Arterien 
des grol~en Blutkreislaufes auftreten. Auf Grund der in Tabelle I gegebenen Daten 
sehen wir, dal~ eine solche selbstandige Atherosklerose fast aus~ehliei~lieh bei einer 
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Vereligung der linken Venenmiindung und somit bei einem gesteigerten Blutdruck 
in dem kleineii Blutkreislauf auftritt; aul~erdem mul3 ich bier allgemeiii bemerken, 
da.l~ in allen meinen, in den Tabellen I nnd II aiigeftihrten F~tlleli die Atherosk]erosis 
in der Pulmonalis daiin a.ufgetreten ist, Welln wit es mit einem gesteigerten Blut- 
druck in dem kleineli Blutkreislauf infolge dieser oder jener Ursaehen (Druck, 
Steliosis mitralis, Lungeliemphysem), die ich in meilien Tabelleli jeweils aiigebe, 
zu tun hatten. Des weiteren mulg festgestellt werdeli, dal3 das Verh~ttnis zwischeii 
den in der Pulmonalis gefnndenen Veranderungen und denjeiiigen in den Arterien 
des grofien Blutkreislaufes aligetroffelien manchmal durch die gleichen Erscheinun- 
fen in beideli charakterisiert ist, dal3 aber mituliter die Ver~tnderungen bald in der 
Pulmonalis, bald in den Arterieli des gro6en Blutkreislaufes welter fortgesehritten 
siiid. 

Schliel~lich erseheii wh" aus diesen Tabellen, dab iii allen Fgllen voii Athero- 
sclerosis pulmonalis diese Arterie erweitert ist (Messungen ffihrte ich in der Weise 
aus, dal~ ich IIach gewShiilicher Durchschneidulig die Arterie gerade bog und die 
St~trke der geradegebogenen Wand unmittelbar fiber den halbmoiidfSrmigen 
Klappen mal~). Voli einer Dilatation der Pulmonalis kanli nattirlich IIicht die 
Rede sein IIur auf Grund voli Ziffern allein, sonderli auf Grulid der Vergleichuiig 
ihres Umfailges mit dem der Aorta. Wit wissen n~tmlich, dal3 bei ~eugeboreiien, 
wie durch eine Reihe yon Messungen, angestellt yon B i z o t ,  R i 11 i e t ,  B e n - 
e c k e ,  T u c z e k ,  S c h i e 1 e, F a 1 k und a.ndern erwiesen ist, der Umfang 
der Pulmoiialis den der Aorta um 0,1 his 0,2 cm tibertrifft, dal~ jedoch yore 10. 
Lebensjahre an tier Umfang der Aorta. fiber den der Pulmonalis zu steigen beginnt. 
Auf Grund der yon mir bereits frtiher ausgefiihrten Messungen, worfiber ieh in 
meiner Arbeit: ,,Eili Beitrag zur Erkennung der unverschlosseIlen ovaleli t3ffnung 
des Herzeiis bei Erwachsenen bei Lebzeiteii (1908, Medycyna. i Kroliika lekarska)", 
berichte, konnte ich reich iiberzeugen, dal~ die GrSl~e der Peripherie der Aorta. die 
der Pulmoiialis bei Erwachsenen um 0,1 his 0,5 em iibertrifft; in den jetzt also 
aiigegebenen Fglleii, wo wires eiitweder mit einem betrgchtliehen lJ'berma.l~e der 
Peripherie der Pu]monalis tiber diejenige der Aorta oder init dell gleichen Peri- 
pherieii bei beiden zu tun haben, kSnnen wir ohlic weiteres beha.upten, da.6 der 
Umfa.ng der Pulmonalis in den gegebeiieli Fglleii nicht IIur erweitert, sondern 
sogar stark erweitert ist. 

Was die Falle 22 und 23 tier Tabelle II alibelangt, so kSnnen wit trotz der 
kleinereii Peripherie der Pulmona]is im Vergleich Init der Aorta in Anbetracht 
der Ziffern 8,6 und 8,4 und im Vergleich mit den kleineren Ziffern in den andern 
Fallen ruhig behaupten, da.l~ es sich aueh hier urn eine VergrSl3erung der Peripherie 
halidelt. 

Nunmehr wollen wit an die Betrachtung der mika'oskopischen Bilder heran- 
treten. In alleli diesen Fglleii, mit Ausnahme yon Fall 2, tiber den ich gesondert 
berichten werde, babe ich Vergndertmgen feststellen kSiiiien, welehe deiijeliigen 
bei Atheroskterosis in den Arterien des grol3en Blutkreislaufes vollstgndig ent- 
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spreehen, lch will also yon der Sehilderung dieser allgemein bekannten Ver~nde- 
rungen Abstand nehmen. Ich mSehte jedoeh nur darauf aufmerksam machen, 

dal~ die Atherosclerosis pulmonalis trotzdem gewisse Merkmale aufweist, wodurch 
sie sieh yon demselben Prozel~ in den gro~en Arterien desselben Typus in dem 
grol~en Blutkreislauf unterseheidet. 

Vor allem konnte ich in der Pulmonalis in keinem Falle die drei Sehichten 

in der Intima feststellen - -  es feh]t hier die hul~erste, d. h. die elastiseh-muskulhre 
Schieht, oder aber sie ist mit der Media so innig verwachsen, dal~ es unmSglieh ist, 
sie zu unterscheiden. In dieser ttinsicht nhhert sieh die Struktur  der Intima der 
Pulmonalis der Struktur derselben Membran der kleineren Arterien im grol~en Blut- 
kreislauf. Alsdann sind die Degenerationsprozesse, yon welchen die elastischen 
Fasern gelahmt werden, zwar ebenso in den Arterien des gro~en Blutkreislaufes 

in der hyperplastisehen Sehieht der Intima lokalisiert, erweeken jedoeh den Ein- 
druck, als ob sie tiefer eindri~ngen, so dal~ es mitunter den Eindruek hat, als ob 
sie aut die Media iibergingen, oder aber aus den der Intima am niiehsten liegenden 
Sehiehten heraustri~ten. Gesondert will ieh zwei Fglle betraehten, in denen die 
mikroskopisehen Bilder yon den gewShnlieh angetroffenen abweichen. 

Im Fall 1 der Tabelle I babe ieh in der stark erweiterten Pulmonalis einer 
18 ji~hrigen Frau makroskopiseh eine ganze Reihe yon gelbliehen Erhebungen 
mit unregelmi~[~igen Konturen gefunden, die allenthalben zerstreut waren und 
nicht miteinander zusammenfiossen, und welche nieht nur auf den Hauptast der 
Pulmonalis beschriinkt waren, sondern sieh sogar in ihren ziemlieh feinen Ver- 
z~eigungen fanden. Das ganze Bild stellte sich makroskopiseh wie gewOhnlieh 
bei Atheroselerosis dar, das miKroskepische dagegen wieh yon den gewOhnlich auf: 

tretenden in betrlichtliehem Ma6e ab. 

An einigen 8tellen war niimlich die Intima weniger, an andern mehr verdiekt, wobei die kleinste 
Yerdickung der Intima 192 ~, die grOiite 1 mm 164 > (1164 p.) erreichte. Schon an den S~ellen, 
we die verdickte Intima 192 l~ mall, Iand ieh in ihren tiefsten Schiehten nur hyaline und fettige 
Degenerationen, wie auch eine Zerreii~ung und Spaltung tier elastischen Fasern, wi~hrend in der 
Media last unmittelbar unter tier Intima die elastischen Fasern auiler der Zerreil]ung stellenweise 
einen vSlligen Mangel an welliger Struktur zeig~en und wie gespannte Saiten ausgestreckt Waren. 
An diesen Stellen waren in der Media kleine Kalzifikationsherde yon l~nglicher Form zu beob- 
aehten, welche zu dem VerlauI der elastisehen Ringiasern paralle! lagen. An diesen Stellen zeigto 
die Media eine Stgrke yon 1032 p. (1 mm 32 p.). An andern Stellen, we die Sti~rke der Intima 
1 mm 164 y. (1164 ,~) erreichte, ma6 die Media 660 t*. An solchen 8tellen babe ich gleicht~alls 
dieselben Vergnderungen sowohl in der Intima als auch in der Media gefunden, nut mit dem Unter- 
sehiede, daii in den tiefsten 8chichten der Intima nieh~ nur deutliche, grebe, atherosklerotisehe 
Her@, sondern aueh grSSere oder kleinere Kalzifikationserscheinungen innerhalb derselben auf- 
traten. 

Dureh Vergleichung tier Stiirke der Intima und der Media mit der Dicke der- 
selden in der gesunden Pulmonalis kSnnen wir feststellen, dal~ in dem Verlauf der 
Atherosderosis pulmonalis ihr  friiheres Stadium im gegebenen FaRe durch eine 
stiirkere Verdiekung der Media sowie durch grSl~ere degenerative Vergnderungen 
in derselben eharakterisiert War, wi~hrend die Intima im allgemeinen nieht so stark 
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~erdickt war, da6 dagegen in den spgteren Stadien eine Verdickung der Intima 
mit sehr betr~chtlichen Vergnderungen in derselben auf den ersten Plan trat, 
wghrend die Media diinner geworden ist und im Vergleich mit denjenigen Ver~nde- 
rungen, welche in tier Intima zu beobachten waren, verh~iltnismh6ig weniger 
alteriert war. Das hier erhaltene Bild unterschied sich also bereits betrhchtlich 
yon den bei der Atherosklerose der Arterien fiir gewShnlich angetroffenen Ver- 
lindcrungen und zwar hauptsgchlich aus dem Grunde, weil gewisse Bflder den 

Fig. l. ir: regenerative Sehieht der In{ima; ih: hyperplas~isehe Schieh{ der Intima; m: l~edia; 
c: Kalzifikation an der Grenze zweier 8chichten de~" Intima; cm: Kalzifikation in der l~edia. 

Eindruck erweckte~0 als ob dieser Prozei~ in der media (Kalzifikationen) weiter- 
fortgeschritten war a]s in der Intima und somit wahrscheinlich hier in der media 
seinen Anfang genommen haben mu~te. 

Besondere Aufmerksamkeit verdient jedoch ein mikroskopisches Praparat 
desselben Falles, dessert Photographie ieh hier beifiige (Textfig. l). 

Bei einer Stgrke der Intima von 468 } und tier Media von 756 p. treten in der letzteren zahl- 
reiche Kalzifikationsherde auf; in der Intima dagegen, i n der sich deutlieh zwei Sehichten unter- 
seheiden lassen, finden wit in der ~ieferen Schieht wie gewShnlieh bei der AtherosMerose Vergnde- 
rungen in Gestalt yon fettiger und hyaliner Degeneration, iiberdies aber an einer ungewohnten Stelle, 
ngmlieh an der Grenze der 204 ~. starken hyperplastischen und der 264 u. starken regenerativen 
Sehieht einen tanglichen Kalzifikationsherd. 
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I m  Fall  5 der Tabelle I sah man  bei:einem 30 : j ah r~enSIanne  in der Pulmonalis,  

welche an ihrer Basis dieselbe Peripherie wie die Aorta  ha t te  und mithin  erweitert  

war, bereits makroskopisch deutliche ~nderungen  in Gestal t  yon grauwei~en, 
glat ten und schwaGh t ransparenten  Pt inktehen und Streifen, die etwas sigh tiber 

die OberfiiiGhe erhoben. Interessanter  ist noeh der Umstand,  dal~ ich solehe makro-  

skopiseh wahrnehmbaren  Snderungen nur in dem Unteren Teile der Pulmonalis ,  

in der Nahe der halbmondftirmigen Klappen und nu t  unterhalb des verengten 

Teiles dieser Arterie in der Gegend i h r e r  Teilung gefunden habe, welehe infolge 

yon Druek, verursaeht  dutch eine yon der Lunge ausgehende und auf die Um-  

gebung dieser Arterie tibergehende !grebsgesehwulst, verengt  war. 
Bei der mikroskopischen Untersuchung yon Pr@araten yon versehiedenen Stellen des 

Hauptastes der Arteria pulmonalis und ihrer Verzweigungen habe ieh ira allgemeinen aulter den 
bereits makroskopiseh angegebenen veri~nderten Stellen, sonst fast gar keine ~nderungen ge- 
~unden. An diesen Stellen der Intima, welehe auger der Anwesenheit ~+on zwei Schiehten, der 
regenerativen und der hyperplastisehen, keine Veritnderungen zeigte, erreiehte die Verdickung 
864 ~, w~thrend in der 676 t~ starken Media die unmittelbar unter der Intima iiegenden elastischen 
Fasern deutlieh gestreckt, mitunter zerrissen und ab und zu seheinbar verdiekt waren; tiberdies 
konnte man in ihiien fettige Degenerationen, in den Muskeln dagegen hyaline Ver~tnderungen 
naehweisen, ja an einer Stelle sah man sogar einen mittels I-Ii~matoxylin dunkler gefiirbten Giirtel, 
der seheinbar verkalkt war. Sonst bemerkte ieh nirgends entziindliche Infiltrationen. 

Aus allem, was ieh im obigen gesagt babe, kSnnen wit ersehen, da6, wenig- 

stens beztiglieh der Pulmonalis,  sigh nieht alle ihre bei tier Atherosklerosis  ange- 

troffenen Bitder in irgendein festes SGhema zwingen lassen, sondern dal~ die Modi- 

fikationen sow0hl beztiglich des Charakters der degenerativen Anderungen als 
aueh hinsiehtlieh der Lokalisat ion aut3erordentliGh verschiedenartig sein kSnnen. 

S e l b s t i i n d i g  a u f t r e t e n d e V e r a n d e r u n g e n  i n  d e n  

A r t e r i e n v o n  T i e r e n .  

Selbstiindige Xnderungen vom Charakter  der Atherosklerosis in den Arterien 

yon Tieren waren bls auf die letzte Zeit night nur night bekannt ,  sondern man  

bestr i t t  geradezu in den Handbt iehern tier pathologisehen Anatomic der Tiere 

sogar die MSgliehkeit ihrer Existenz.  
F i s e h e r (1905) land als erster in den Arterien kranker Kaninehen Veriinderungen, die 

analog solehen waren, welche wir naeh Adrenalininjektionen antreffen; S a t t e r 1 e e (1906) 
ha~ eine hoehgradige Atheromatosis in der ganzen Aorta beim Papagei besehrieben; S e z a r y 
(1906) hat~ in der Pariser anatomischen Gesellsehaf~ die Arterie einer 20 Jahre alten Kuh demon- 
striert, in weleher deutliehe makroskopisehe Erseheinungen yon Atherosklerosis vorhanden waren; 
sehlieglieh hat B a 11 (1907) eingehend die Atherosklerose in den Arterien bei der Kuh und beim 
Pferde gesehildert, f3berdies haben aueh noeh andere Autoren, ~de H a n d e 1 s m a n - K a i s e r - 
1 i n g , K a 1 a m k a r o w, M i 1 e s, B e n e e k e usw. selbstgndige VerSmderungen bei Kanin- 
ehen beobaehtet. 

Alle diese, i ibr igens  wenig zahlreiehen Li tera turangaben ha, ben mieh dazu 
veranlagt ,  selbstgndigen Ver~tnderungen in den Arterien yon Tieren naehzu- 
forschen, welehe der Atherosklerose beim Mensehen oder experimentell  erzielten 

Vergnderungen bei Tieren analog waren. Bei einer ganzen tleihe yon Kaninchen, 
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zwei Katzen und 7 t tunden ist es mir kein einziges Mal gelungen, derartige selb- 

standige Veranderungen aufzufinden, and zwar weder roaM'o- noch mikroskopiseh 
und trotzdem die untersuchten Tiere alt waren; dagegen habe ich gewisse Ver- 

~nderungen in den Arterien von Schweinen, Pferden und K t ihenge funden .  

In denjenigen Fallen, in welchen ieh Veranderungen in den Arterien yore 

elastischen Typus bei Schweinen gefunden habe, stellten sich dieselben makro- 

skopisch in Gestalt yon lokalen Verdiekungen der Arterienwand dar; auf der 

Int ima waren grauweil~e Verdickungen, deren Konturen sich yon dem gesunden 
Gewebe undeutlich abzeichneten, yon langlichen, in der Riehtung der Gefal3achse 

orientierten Formen zu beobachten. 

Nm- in einem efilzigen Falle sah ieh ungefiihr in der Mitre einer solchen Verdickung einen im 
Verhiiltnis zu den Riindern desselben ziemlieh tiefen Defekt, dessen R~tnder gleichsam in Gestalt 
yon Wiillen die Vertiefung umgaben. In dieser Vertiefung befand sieh ein in der Organisation 
begriffener Thrombus. Bei der miM'oskopisehen Untersuchung land ich in allen F~illen eine Ver- 
dickung der Intima, w~ba'end in der Media unmittelbar unter den Stellen der verdiekten Intima 
kleinzellige Herde einer entzfindlichen Infiltration auftraten. 

Im letzteren FMle, wo aul~er der Verdickung sehon makroskopisch Bin Defekt zu sehen war, 
habe ich mikroskopisch aul~er den Infiltrationen der Media Herdnekrose der ganzen Intima fiber 
den Infiltrationen gefunden. 

Auf Grund dieser Bilder spreche ich die gegebenen Falle als Krankheits- 

erscheinung yon entztindlichem Charakter an, die man ,,~esarteriitis acuta" be- 

nennen kSnnte und die auf keineWeise mit  der Atherosklerosis vergIichen werden 

kann, weswegen ieh reich auch bei der Besehreibung dieser s in den 

Arterien yon Sehweinen nieht langer aufhalten will. 

Was die Veranderungen in Arterien yon Pferden anbetrifft, so babe ieh solehe 

in 3 Fallen in der Aorta abdominalis gefunden, welche bereits makroskopiseh 

sichtbar waren. 

Sie stellten sich dar in Gestalt yon herdartig angelegten Verdickungen der Arterienwandung, 
die zu je 3 bis 5 bald gesondert lagen, bald miteinander versehmolzen waren; ihre GrSl~e bering 
I/~ bis 3 cm im D~chmesser, ihre Konturen waren ann~hernd kreisfSrmig oder oval, yon grau- 
weil~er F~rbung mit einem fiberwiegenden Einsehlag ins Weifie, yon betriichtlicher Konsistenz, 
so (laf~ sie in einem Falle unter dem Messer knirschten; an einigen Stellen zeigten sie in der Mitre 
eine gelbliche Fgrbung. Irgendwelche Defekte habe ich in diesen Herden nirgends gefunden, doeh 
befand sich in dem 3. Fall an den Stellen der Verdiekung ein grauweil~er, matter, mfirber, intra- 
vitaler Thrombus, welcher sieh nut mit einiger Seh~derigkeit yon der Gefi~flwandung trennen lieS. 
In demselben Falle sieht man in der betrgchtlich verdickten Intima auf dem Querschnitt kleine 
Kalkablagemngen in Gestalt yon weil~en Punkten und Streifehen. 

Die an den mikroskopisehen Pl"gparaten vorgenommenen ~essungen ergaben folgende Zahlen 
(diese Messungen entsprechen den Vergnderungen, die ich welter unten schildern werde): 

Falle Intima Media I Adventitia I Jfmdemngen 
~- P" I P" I 

1 456 3516 I 240 I in der Intima 
2 792 3720 [ 840 I in der Intima und in der Media 
3 720 2940 360 in der Intima und in der Media 

In allen diesen Fgllen konnte ich stets die oh'el Schichten der Int ima lest- 
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stellen, d . h .  derjenigen der elast isch-muskulSsen,  der hyperplas t ischen und der 

regenera t iven Schicht.  
Im 1. Falle waren die Ver~nderungen aussehliel~lieh auf die Intima besehriinkt; ieh babe 

hier hyaline Degeneration der Muske]n der elastiseh-muskuiiiren Schicht, fettige Degeneration in 
derselben Schieht, au~erdem Zerfaserung mid Zerrei~ung der elastisehen Fasern, sowohl in der 
elastisehen wie auch in der hype~lastisehen Schicht, mit kSrnigem Zerfall dieser Fasern, welche 
in der hyperplastisehen in hSherem Grade als in der elastisehen Muskelsehieht entwiekelt war, 
gefunden. 

Fig. 2. it: regenerative Sehieh~ der Intima; ih: hyperplastisehe Sehich~ der Intima; iem: 
elastiseh-muskul~re Schieh~ der Intima; m: Media; e: Ka]zifikationsherde. 

Im 2. Falle fan d ich neben ebensolchen Ver~nderungen in der Intima, aulterdem in der Media, 
and zwar in ihren tieferen Sehiehten (namlieh in einer Entfernung yon 384 ,~ yon der Adventitia) 
einen 336 ~ lange n und 120 ~ breiten Herd yon unregelmiiBigen Konturen; dieser Herd zeigte im 
Innern fettartige Zerfallserscheinungen sowie Verkalkungen, an den R~ndern hingegen hyaline 
Veriinderungen und kleinkSrnigen Zerfall der elastischen Fasern. 

Im 3. Falle seh]iefllieh traten die Zerfall- and Kalzifikationsherde aussehlie~lieh in der Intima 
auf, der gr51~te yon ihnen hat eine Obel~t~che yon 1680 • 360 y. ;sie lagen in der elastisch-musku- 
liiren and in der hyperplastischen Sehieht und erstreekten sieh zum Teil aueh auf die Media, in 
we]eher das Bindegewebe an den Herdr~indern hyaline Verlinderungen aufwies. In der regenera- 
tiven Sehieht der Intinla lieiten sieh irgendwelehe ~nderungen nieht naehweisen (Textfig. 2). 

Wie wir  aus den obigen Fal len  ersehen, ist  die Atherosklerose in den gro$en 

Virohows hrchiv  [. pathol. Anat. Bd. 215. Hft. 2. ] 9  
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Arterien dor Pferde ein der menschlichen Atherosklerosis sehr ~hnlicher Proze~, 

denn die f~r denselben charakterist ischen Veranderungen t re ten  entweder aus- 

schliel~lich nut  in der I n t ima  auf oder aber, falls sic auch in dot Media vorhandon 
sind, gleichzeitig mit  Ver~nderungen in dot In t ima,  wobei die Ver~nderungen in 

der lotzteren besser und praziser hervorgohoben sind. Vergleichen wit diesen 
Proze$ bei Pferden mi t  der Atheroskleroso der vorschiedenen Arterien beim Men- 

..schen, so erinnert  er uns am moisten an den analogen Proze~ in gewissen F~illen 

y o n  Atherosklerosis der Arteria pulmonalis. 

I ndem ich zu der Beschreibung de~ in den Arterien yon K ti h e n ange- 

troffenen Vergnderungen iibergehe, muff ich vorausschicken, da6 ich aul]erstande 

bin, genau anzugeben, in welchen Arterien die pathologischen Xnderungen aufge- 

t re ten  waren, da ich das betreffende ~a t e r i a l  ohne irgendeine Angabo, yon we]chef 

Arterie es hors tammt ,  erhalten babe;  jedenfalls gehSren alle diese Arterien zu 

denjenigen des elastischen Typus.  sind abet  yon kleinerem Kaliber als die Aorta. 

Ich  mu~ hier hinzuft~gen, dal~ ich in keiner yon diesen untersuchten Arterien in 
dor I n t ima  die elastische ~Iuskelschicht gefunden habe. 

Makroskopisch stellten sieh diese Xnderungen ungefghr ghnlich dar wie diejenigen in den 
Arterien yon Pferden, hinsiehtlich der GrSl~e des Durehmessers jedoch gehen sie nieht fiber 0,6 em 
hinaus. Falle, in welehen ieh in der Arterienwandnng degenerative Prozesse land, habe ich drei 
beobachtet. Die an mikxoskopischen Prgparaten ausgeffihrten Messungen, welehe yon Stellen 
entnommen wurden, die den diesbezfiglichen .~nderungen entspraehen (ieh will letztere welter 
unten ngher besehreiben), ergaben folgende Zahlen: 

F~ille I In t ima lM~dia~  . IAdventitia I s 

2 360 3036 312 in der Media 
3 36 1188 36 in der Media 

Im 1. Falle stellt sich die verdickte Intima in der Weise dar, dal] die Linie ihres Verlaufes 
au~ der dem Gef~l~lumen zugewandten Seite nicht gerade, sondern wellenfSrmig ist. In der Intima 
kSnnen wit zwei Sehichten unterseheiden - -  die schwaeh hervortretende, knapp 36 g. dieke De- 
generationssehieht sowie die 250 ~. starke hyperplastisehe Sehicht. In der letzteren finden wit 
zersetzte, mitunter g~nzlieh vernichtete elastisehe Fasern, an ihrer Stelle dagegen ein hyalin de- 
generiertes Bindegewebe; eine fettartige Degeneration konnte ieh nieht naehweisen. Die Mem- 
brana elastiea intema tritt deutlieh hereof. Was die Media anbelangt, so haben wit in den drei 
Sehichten zu unterscheiden: die unmittelbar unter der Intima liegende, 288 ~. starke Sehieht, 
welehe keine Ver~indertmgen zeigt und aus gleiehm~l~ig dieht, parallel zueinander gelagerten Fasern 
yon wellenfSrmigem Verlauf besteht; in der tiefer liegenden, 744 ~ starken Sehicht liegen die 
elastisehen Fasern in bedeutend grSlteren Abst~nden voneinander; einige yon ihnen haben einen 
fast ganz geraden Verlauf. Beinahe in dieser ganzen Schieht sind die elastisehen Fasem stark 
zerrissen, so dal~ eine ganze Masse yon Segmenten derselben zu sehen ist. In einigen yon ihnen 
ist bereits der k5rnige Zerfall und die fettartige Degeneration eingetreten; in derselben Sehieht 
finden wit bier nnd da herdartig anl~retende Defekte in dem Muskelgewebe, an deren Stelle ein 
hyahn degeneriertes Bindegewebe vorhanden ist. Hinter dieser Sehieht ers~reekt sieh bis zu der 
Adventitia eine Sehicht der Media, i n tier wit keine Veranderungen finden und wo der Verlauf und 
die Lagerung der elastischen Fasern normal und ihre Sehiehtung wiedemm dieht ist~ 

In dem 2. Falle treten in der Intima wiederum genau dieselben Ver~ndemngen auf wie im 
1. Falle, nut mit dem einzigen, Unterschiede, daft die Linie des Verlau~s dieser Membran auf seiten 
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des Gefg~lumens ungef/~hr eine gerade ist. In der Media lassen sich gleiehfalls die Schichten unter- 
scheiden: die unnfittelbar unter der Intima liegende, yon 420 tJ., sowie die der Adventitia an- 
liegende von 2010 ,v. S~'ke, in welehen wir keine pa~hologischen Xnderungen vorfinden, and 
schliel~lieh eine in der Mitre zwisehen den beiden liegende schieht von 600 g. St~irke mit ebensolehen 
Vergnderungen wie im vorhergehenden Falle. 

Etwas abweiehender stellt sieh der 3. Fall dar. Vet allem haben wir bier eine diinne Intima, 
in der ich keine Ver~inderungen naehweisen konnte, dagegen finder sich hier ein gro~er, 2544 
langer und 780 ~,. breitel" Herd, tier also fast ~/~ tier St~rke der Media ausmaeht und in welchen wit 
an den sieh ziemlich seharf yon der Umgebung abhebenden R~ndern das Bindegewebe hyalln 
degeneriert, die elastischen Fasern zerrissen, zede~zt und im Zedall begriffen iinder~, w~thrend yon 
seiten der Adventitia diese Fasern an versehiedenen Stellen wie Saiten ausgestreckt sind. In dem 
Herde selbst finden wir Zerfallserseheinungen und Kalkablagerungen (Textfig. 3). 

Fg. 3. i: Intima; m: Media; H: Herd mlt Kalzifika~ioaen (c). 

Indem wh" die erhaltenen Daten zusammenfassen, m~issen wit feststellen, dal~ 

in dem selbst/indigen 'Prozel~ yon degenerativem Charakter sowohl bei tier Kuh 
wie auch beim Pferde deutliche und scharf ausgepr~gte Ver/inderungen in den elasti- 

schen Fasern auftreten, dal] in den Arterien yon dastischem Typus bei beiden 
Tieren Ver~nderungen sowohl in der Int ima als auch in der IV[edia zu finden sind, 

dab jedoch, w/ihrend bei der Kuh die Ver~nderungen in der media iiberwiegen 

und au~ den ersten Plan treten, sie beim Pferde am ausgepr~gtesten in der Int ima 

auftreten, und dal] hauptsachlich diese Lokalisierung den prinzipiellen Unterschied 
zwischen diesen Prozessen bei den beiden Tierarten bildet, lJberdies mSchte ich 

�9 noch darauf hinweisen, da6 bereits in diesen wenigen, yon mir untersuchten F/illen 
yon selbst~ndiger Atherosklerosis oder dem ihr analogen Prozesse bei Tieren mikro- 
skopische Bilder auftreten, welche es nicht gestatten, diese Prozesse unter ein 

19" 
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bestimmtes, n~her charakterisiertes Schema zu bringen, sondern uns zwingen, 
sie innerhalb ziemlieh weitcr Rahmen zu betrachten. 

E x p e r i m e n t e ] l  d u r e h  T r a n s p l a n t a t i o n  y o n  N e b e n -  
n i e r e n  h e r v o r g e r u f e n e  • n d e r u n g e n  in  d e n  A r t e r i e n  y o n  

K a n i n e h e n .  

Von der Voraussetzung ausgehend, daB die ursprtlngliche Ursache der Athero- 
sklerosis der Arterien ein gesteigerter Blutdruck ist, was durch meine Forschungen 
t~ber Atheroselerosis art. putmonalis bestatigt worden ist, habe ich mir vorge- 
nommen, atherosklerotische Vergnderungen experimentell bei Tieren hervorzu- 
rufen, jedoch nieht durch Injektion irgendweleher ch'ucksteigernder Substanzen, 
sondern indem ieh eine mehr physiologische 5Iethode wghlte, und zwar durch 
Transplantation yon ~ebennieren, welge bekanntlieh eine den Blutdruek stei- 
gernde Substanz enthalten und produzieren. Ich babe angenommen, daft, soiern 
die Nebennieren einwachsen und weiterfunkti0nieren, bei derartig behandelten 
Tieren nach einiger Zeit Erseheinungen yon Atherosklerosis der Arterien auitreten 
mt~Bten. 

Ieh verwahre mich hier dagegen, dab die Ansieht, die tIypcrfunktion der 
Nebennieren Ms eincs den Blutdruck steigernden Faktors verursachendc Erschei- 
nungen yon Atherosklerosis der Arterien - -  durebaus nicht die MSglichkeit der 
Blutdrucksteigerung some ihre Folgeerscheinungen in den Arterien auch durch 
eine ganze Reihe anderer Faktoren ausschlieBt --,  sie ist nur eine yon den zahl- 
reiehen Ursachen, welehe die Atheroskler0se hervorzurufen imstande ist. 

Wenn ich in meiner Arbeit gerade diesen Weg, zur ttervorrufung yon u 
gnderungen in den Arterien gewghlt babe, so geschah es deshalb, well ich bereits 
im Jahre 1908 (Virch. Arch.) bei der Untersuchung iiber das Verhalten der 
Nebennieren in der Atherosklerose der Arterien keine Ver~tnderungen in der 
Marksubstanz der Nebennieren feststellen konnte; doch Sehon damals habe ich fest- 
gestellt, daft die ehromaffine Substanz sich tiberall ganz normal tingieren lieft. 

Bei einer einige Jahre sparer vorgenommenen Durchsicht meiner Pr~parate 
der damals untersuchten Nebennieren ist es mir indessen aufgefa]len, daft bei 
einigen diescr Nebennieren die chromaffine Substanz sehr intensiv, bei andern 
dagegen bedeutend schw~teher gefgrbt war. Ich habe konttatiert, dab die letztere 
Erscheinung nieht yon postmortMen Vergnderungen abhangig war, und so ist mir 
der Gedanke gekommen, dart doch in gewitsen Fallen yon Atherosklerosis der Ar- 
terien die I~Iyperfunktion der Nebennieren die Ursache dieter Krankheittersehei- 
nung sein kOnnte. 

Indem ich nun zur Transplantation der 2qebennieren i~berging, stiitzte ich reich 
auf die bereits bekannten Erfahrungen, daft die zutammen mit den Gef~igen trans- 
plantierton Nebennieren die Funktion der tlinde, ja vielleicht sogar auch der ~ark- 
substanz beibehalten. 
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Anf~nglieh habe ieh versueht, die Nebennieren in das Peri tonaeum zu trans-  

plantieren, und zwar bald zwisehen die Peritonaeumbl~tter,  bald in seine Rezesse, 

bald in die Bursa omentalis minor. 

Alle diese Versuehe miglangen abet, denn die Nebennieren sind nieht ange- 
waehsen, und niemals konnte ieh aueh die geringsten Spuren derselben entdeeken; 

es mug sein, da/~ den Hauptfehler hier das tteraussehneiden der Nebennieren ohne 

Gef/~ge, eventuell mit  einer geringen 3lenge derselben, bildete. 

In  Anbetraeht  dessen habe ieh besehlossen, anders zu verfahren, und zwar 

w~hlte ieh als Ort der Transplantat ion die grogen, l~ngs der Wirbels~ule liegenden 

~uskeln ,  indem ieh yon der [Jberlegung ausging, dal~ dieselben sehr gei~tl~reieh sind, 

wovon ieh mieh an Pr~paraten yon injizierten ~uskeln  iiberzeugen konnte. 

Demnaeh verfuhr ieh i n  folgender Weise: 
2 oder 3 Kaninehen, die gleiehzeitig auf dem Operationstiseh festgebunden waren und sieh in 

:~[thernarkose befanden, 5ffnete sieh aseptiseh einem naeh dem andern den Baueh und bedeekte 
ihn mit warmen Kompressen. Eins yon den Kaninehen war dazu bestimmt, ihm die Nebennieren 
zu transplantieren, das andm'e oder die beiden andern, ihnen die Nebennieren zu exstirpieren. 
Bei den letzteren erfagte ieh mittels zweier P~ans die Wurzel des Mesenteriums, sehnitt sie ab nnd 
enthtillte mir aui diese Weise genau das Operationsfeld, darauf ~'ehnitt ieh beide Nebennieren 
mittels einer Seheere derar~ hera.us, dg3 sie gleiehzeitig mi~ dem sie umgebenden B~ndegewebe 
und den grol]en Blutgef~l]en exstirpiert waren, nattirlieh ging ein solehes Kaninehen infolge von 
Verblutung sofort zugrunde. 

Bei dem zur Transplantation der Nebennieren bestimmten Kaninehen sehob ieh die Ge- 
d~trme beiseite, maehge einen kleinen, l~ngliehen Einsehnitt in das auf den Muskeln der Wirbel- 
sS~ule liegende Peritonaeum, sehnitt darauf den Muskel, weleher gewShnlieh dana ziemlieh stark 
blute~e, der L~nge naeh auf und sehob in die auf diese Weise erhal~ene ()ffnung des Gewebe and 
die in Verbindung mit den exstirpier~en Nebennieren s~ehenden gro/~en Gef~t6e ein; die Nebennieren 
selbst belieB ieh entweder im Peritonaeum oder driiekte sie zwisehen das Peritonaeum und den 
Muskel ein, iiberdies nahte ieh gewShnlieh dutch einen oder zwei Stiehe den Sehnitt in dem Muskel 
zu, besonders dana, wenn die in die MuskelSffnung eingesehobenen Geffil~e und das Gewebe aus 
demselben herausgleiten wollten. 

Die ganze Manipulation yon der ~}finung des Bauehes der Kaninehen bis zum Zun~then 
desselben bei demjenigen Individuum, welehem ieh die Nebennieren implantierte, dauerte 30 his 
45 Minuten. Auf diese Weise is~ es mir gelungen, dab Einwaehsea der implantierten Nebennieren 
zu erzielen. 

D i e - V e r s u e h e  u n d  i h r e  E r g e b n i s s e .  

In  Summa babe ieh Versuehe mit  der Transplantation yon Nebennieren in die 

3guskeln an 7 Kaninehen ausgeftihrt. 

V e r s u e h  1. 

M~innliehes Kaninehen im Gewieht yon 2450 g. 
Demselben sind 2 Nebennieren eines 2570 g sehweren Kaninehens transplantiert w0rden. 
Dieses Kaninehen lebte nngefiihr 3V2 Monate und ist dann krepiert. 
Sein Gewieht naeh dem Tode betrug 2330 g. 
Bei der Sektionfand sieh ein S a r c o m a  med ia ,  s t i n i .  
Das.Gewieh~ der eigen~tiehen Nebennieren des Kaninehens betrug 0,2 and 0,17 g. Von 

den transplani~ier~en Nebermieren ist nut eine eingewaehsen und wog 0,08 g. 
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Diese ~Nebenniere zeigto, mikroskopiseh geprtift, vSllige Abwesenheit yon Marksubstanz, 
dagegen deutlich und gut tingierbare Zellen der Rindensubstanz, die jedoeh in vSlligom Durch- 
einandor gelagert waren, so da] die einzelnon Rindenschiehten nieht zu unterseheidon waren. 

Die eigenen Nebennieren des Kaninchens zeigten keine wesent]iche ~nderungen. 
Das Blutsemm desselben gab eine sehwaehe E h r m a n ~ sehe Reaktion. 
In dem Bogen der Aorta und in der Aorta abdomina]is iand ich eine deutliehe, grauweil]e 

Streifung, die Streifen erheben sich sehwach fiber die Oberfl~che. 
Die mikroskopische Untersuehung zeigt in dem an die Intima grenzenden Teile der Media 

eine Streckung tier elastischen Fasern naeh tier Art yon Saiten sowie Verdickungen der elastischen 
Fasern fiber diesen Stellen, die uns an ebensolehe Verdiekungen der elastisehen Fasern in der Intima 
bei Menschen in F~tllen von Atherosklerosis der Arterie erinnert, die wir als hyperplastJseho Ver- 
dickung der Intima bezeichnen. 

V e r s u e h  2. 

Einem weiblichen, 2700 g sehweren Kaninchen mit geftillten Milchdrfisen habe ieh vier 
Nebennieren yon Kaninehen transplantiert, welehe 1020 bzw. 600 g wogen. Die iNebennieren 
des 2. Kaninchens babe ieh frfiher herausgeschnitten, weshalb sie 10 Minuten lang in einer er- 
w~rmten physiologisehen (0,6 proz.) KochsalzlSsung liegen mud;ten. (Dieses Kaninehen kopulierte 
mit dem Miinnehen aus Versueh 1, und zwar einen lgonat sp~iter, naehdem ihnen beiden die 1Neben- 
nieren transplantiert waren, undes  warf einen Monat darauf 4 Junge). 

Ich babe sie 5 Monate nach der Operation mittels Chloroform getStet. 1Naeh dem Tode 
wog sie 2820 g. 

Bei der Sektion habe ieh gefunden: H e r n i a I i n e a e a 1 b a e ; die eigentlichen 1Neben- 
nieren wogen 0,3 und 0,28 g und waren verhgltnismgl~ig groin, die Ovation wogen 0,3 und 0,35 g. 
Von den transplantierten Nebennieren sind nut  zwei angewachsen und wogen 0,12 und 0,05 g; 
yon den beiden andern ist keine Spur fibriggeblieben. 

In der grSBeren yon den transplantierten 1Nebennieren habe ich eine geringe Anzahl von 
Zellen bemerkt, welche bei der Fixierung in Chromsalzen eine gelbliehe, kSrnige Stmktur zeigten, 
womit ieh sie also als chromaffine Zellen anspreehen mul~ ; in der kleineren ~Nebenniere konnte ieh 
nut Zellen der Rindensubstanz naehweisen, die sieh gut igrben liefien, ebenso wie die Rindenzellen 
tier grSl~eren 1Nebenniere. 

In den eigenen Nebennieren des Kaninehens babe ieh ziemlieh betrgchtliehe Yerdiekungen 
der Rindensubstanz sowie dunkelbraun geigrbte chromaffine Zdlen gefunden. 

Das Blutserum ergab eine ziemlieh deutliche E h r m a n n sche Reaktion. 
In der Aorta, und zwar fiber ihren Klappen, und in dem Bogen fand ieh kleine, weiBliche 

Erhebungen yon der GrSl~e eines Steeknadelkopfes, die nahe aneinander lagen odor sieh gar be- 
rfihrten, und in dem unmittelbar fiber dem Zwerehfolt liegenden Teile d~r Aorta schfisselfSrmig- 
Vertieiungen. Die mikroskopisehe Untersuehung ergab iolgenden Befund: an versehiedenen 
Stellen zerrissene, ja sogar vSllig zerstSrte elastisehe Fasern, hyaline Vergnderungen in der Media 
rings um die zerstSrten odor zerrissenen elastisehen Fasern, an andernStellen deutliche gro~e 
Kalzifikationsherde. 

Ich mSehte hier noeh auf die Tatsaehe aufmerksam maehen, auf die ieh noch am Sehlul~ der 
voriiegenden Arbeit zurtiekkommen will, daft diese Ver~.nderungen in derselben Arterie an ver- 
sehiedenen Stellen der Media, bald in der 1N~ihe der Intima, bald in der Mitte der Media, bald un- 
mittelbar an der Adventitia aufgetreten sind. 

V e r s u e h  3. 

Einem 13 Monate alton Kaninehen im Gewieht yon 1700 g (dasselbe ist im Institute geboren, 
sein -~_lter war mithin genau bekannt) babe ich 4 l%bennieren yon einem m~nnliehen, 1410 g 
schweren und einem weibtiehen, 1280 g sehweren Kaninchen transplantiert. 
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Vier Monate spi~ter habe ich diesem Kaninchen Abszesse, welche am Halse und hinter den 
Ohren dutch Bisse anderer Kaninchen entstanden waren, aufgesehnitten; in dem Eiter fanden sieh 
zahlreiche pflanzhche Pilze. Die Abszesse babe ieh mit Sublimat'ausgewaschen und mit Gaze 
drimiert; in kurzer Zeit waren sie vollstandig verheilt. 

6 ~  Monate nach der Transplantation von Nebennieren babe ieh dieses Kaninchen mittels 
Chloroform getStet; es war dama, ls 19�89 Monate aJt. Sein Gewicht war nach dem Tede 2920 g. 

Die eigenen Nebennieren wogen 0,41 und 0,31 g; auf ihrem Querschnitt fiel besenders die 
Dieke der Rindensubstanz auf. Die Marksubstanz zeigte in diesen 1Nebennieren zahlreiehe, mit 
Chromsalzen dunkelbraun tingierbare chromaffine Zellen. 

Von den transplantierten Nebennieren ist nut eine eingewachsen (Rindensubstanz) und wog 
0,1 g; an der Stelle dex beiden andern Nebennieren fand ieh einen Eiterherd in Walnu~grSiie, 
die 4. war spurlos verschwunden. 

E h r m a n n sehe Reaktion mit dem Blutserum dieses Kaninehens ist nur sehr schwaeh 
aufgetreten. Im Bulbus aortae land ieh eine einzige, axial zum Gefal~ verlaufende Erhebung, 
im Areus eine kleine, beckeldSrmige u Die mikroskopisehen Veranderungen stellten sich 
ebenso dar wie im Fall 2: gleiehfalls zerrissene und zerstSrte elastisehe Fasern, und zwar an ver- 
schiedenen Stellen der Media, und au~erdem land ich an der Stelle tier beekenartigen Vertiefung 
gleiehialls einen Kalzifikationsherd. 

V e r s u e h  4. 

Einem Kaninehen im Gewieht von 2100 g habe ich 4 Nebennieren yon einem mi~nnlichen, 
1200 g, und einem weiblichen, 1400 g sehweren Kaninehen transplantiert. 

Dieses Kaninchen verendete 6 Monate spi~ter, es wog naeh dem Tode 1690 g. 
Wie ich aus dem Sektionsbefunde ersehen konnte, war die Todesursaehe eine Hi~morrhagie 

ex uleeribus peptieis ventrieuli. 
Die eigentlichen 1Nebennieren des Kaninehens wogen 0,2 und 0,18 g, ihre ehromaffine Sub- 

stanz fi~rbte sieh dunkelbraun. 
Von den transplantierten l~ebennieren ist nut eine angewaehsen und wog 0,07 g (nur Rinden- 

substanzzellen), yon den iibrigen ist absolut keine Spur tibriggeblieben. E h r m a n n sehe Re- 
aktion mit dem Blutserum dieses Kaninchens fiel deutlich posit, iv aus. Im Arcus der Aorta babe 
ich sehiisselfSrmige Ver~nderungen, unter dem Mikroskop solche wie in beiden vorhergehenden 
Versuchen gesehilderte Erseheinungen, gefunden. 

V e r s u c h  5. 

Einem weibliehen Kaninchen im Gewieht yon 3260 g babe ich noch 4 Nebennieren yon 1041 
und 1640 g schweren Kaninehen, yon denen jedes im Alter yon 4 Monaten stand (ira institut 
geboren) transplantiert. 

7 Monate spiiter hat dieses Kaninehenweibchen 2 Junge geworfen, die abet am nachsten Tage 
krepierten ;1 Mortar sparer hat es 4 Junge bekommen, die aber ebenfalls am niiehsten Tage eingingen. 

10 Monate nach der Transplantation der 1Nebennieren habe ich das Kaninehenweibehen 
mittels Chloroform getStet; es wog damals 5075 g (ira Uterus fand ich 4 Kaninchen, in der 3. Ent- 
wieklungswoehe). Von den transplantierten Nebennieren sind nut 2 angewachsen and wogeu 
0,1 und 0,08 g; ich land in ihnen nur Rindensubstanzzellen. 

Die eigenen Nebennieren des Kaninehenweibehens wogen 0,31 und 0,28 g; auch ihre chrom- 
affine Substanz fi~rbte sich ganz deutlich braun. 

Die E h r m a n n sehe Reaktion mit dem Blutserum ist positiv ausgefallen. 
Im Bulbus aortae land ich schiisselfSrmige Vertiefungen, in denen ich mikroskopiseh zer- 

rissene und zerstSrte elastisehe Fasern in der Media, und zwar vorwi%end an ihrer Grenze mit der 
Adventitia0 sowie kalzifizierte Herde nachweisen konnte. 
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V e r s u c h  6. 

Ausgefiihrt wurde er an Kaninchen, welehe yon dem Kaninehenweibehen aus Versueh 2 
und dem M~tnnehen yon Versueh 1 abstammten, somit also yon Eltern, welehen beiden Neben- 
nieren transplantiert worden sind und die nach ihrem Tode atherosklerotisehe Erseheinungen in 
den Arterie11 aufwiesen. 

An diesem 6 Monate alten, 2650 g sehweren Kaninehenm~nnehen habe ieh die Transplanta- 
tion der Nebennieren ausgeffihrt, und zwar yon einem fremden M~11nehen im Gewiehte yon 1340 g 
und yon der Sehwester desselben Individuums, dem ieh diese Transplantation gemaeht habe, 
yon demselben Wurf im Gewieht yon 2760 g. 

Ein Jahr sparer babe ieh dieses Kaninehen im Alter yon 1�89 Jahren im Gewieht von 2820 g 
mittels Chloroform getStet. 

Seine eigelle11 Nebennieren habe ieh zweeks weiterer U11tersuehung seiner Toehter, die es 
mit seiner Sehwester von demselben Wud hatte, transplan}iert, 

Alle 4 diesem Kaninehe11 transplantierte11 Nebe1111iere11 sind angewaehse11 und zeigten bei 
der mikroskopisehen Untersuehullg deutlieh und gut tingierbare Zelle11 der Rindensubstanz, die 
streifenfSrmig gelagert waren und allm~ihlieh in den Muskel einwuehsen. Versehiedelle Gruppen 
dieser Zellen ware11 yon Kapillaren umgeben. Hier u11d da waren aueh 11oeh um die Gef~l~e herum 
ehromaffille Zellen, mit deutlieh gelbliehbr~iunlieher, kSrniger Struktur, die naeh der Fixierung 
der PrEparate in der N fi 11 e r sehen Flfissigkeit hervortrat, erhalten gebliebe11. 

Die Gewiehte der eingewaehsenen Nebenniere11 habe ieh 11ieht bestimmt. Ieh habe sie ni~mlich 
aus den Muskeln nieht herausgesehnitten, da ieh in den histologisehen Pr~paraten ein Bild des 
Verh~ltnisses Zwisehen den Nebenlliere11 u11d dem Muskel erhalten wollte. 

Die E h r m a n n sehe Reakfion iron Blu~serum fiel ziemlieh deutlieh aus. 
In der Aorta, unmittelbar fiber den Klappen, land ieh bedeutende Xnderungen: grSl]ere, 

I Gewieht 
LNf~" des 

�9 Kaninchens 

Zahl der trans- 
plantierten 

Nebennieren 

Lebens- 
dauer des 

Kanin- 
chens 
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eigenfliehen ~ 2~ ~ ein- 

~ += gewachsenen 
Nebennieren ~ ~ Nebennieren 

2450 g 

2700 g, 
Weibchen 

1700 g, 
Alter 13M. 

2100 g 

3260 g, 
Weibehen 

2650 g, 
Alter 6Mon. 

2560 g 

2 von Kaninchen im 
Gewieht v. 2570 g 

4 yon Kaninehen im 
Gewicht v. 1020 g 

600 g 

4 yon Kaninehen im 
Gewieht v. 1410 g 

1280 g 
4 yon Kaninchen im 

Gewieht v. 1200 g 
1400 g 
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1640 g 
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(Schwester) 
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Gewieht v. 980 g l 
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5 Mon. 
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9 3/[011. 
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0,2 g 
0,17 g 

0,3 g 
0,28 g 

0,41 g 
0,39 g 

0,2 g 
0,18 g 

0,31 g 
0,28 g 

nicht bestimmt, 
Nebennieren zur 
Transplalltation 
verwendet 

0,26 g 
0,28 g 

0,09 g 

0,12 g 
0,05 g 

0,1 g 

0,07 g 

0,1 g 
0,08 g 
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bestimmt 

Nebennieren 
nich~ ange- 
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sehiisselfSrmige Einbuehtungen nahezu in tier GrS$e einer Erbse. In den mikroskopisehen Pr~- 
paraten fand ich zerrissene und zerstSrte elastisehe Fasern, hyaline Veri~nderungen in der Media: 
Bindegewebsreaktion an den Stellen des Sehwundes yon etastischen Fasern sowie erhebliche 
Kalzifikationsherde. Alle diese ~_nderungen betreffen nur diejenigen Te[le der Media, welehe un- 
mittelbar an die Intima grenzen. 

V e r s u e h  7. 

Einem 2560 g schweren Kaninchen habe ieh 4 Nebennieren von Kaninchen im Gewiehte yon 
980 und 1105 g transplantiert. 

14 Mon~te darauf habe ich das Kaninchen mittels Chloroform getStet. Sein Gewicht betrug 
2880 g. 

Von den tralisplantierten Nebennieren fand ich nicht die geringste Spur. 
]Die eigenen Nebennieren des Kaninchens wogen 0,26 und 0,28 g. 
Die E h r m a n n sche Reaktion mit dem Blutserum dieses Kaninehens fiel negativ aus. 
In der Aorta und der Arteria abdominalis land ich makroskopisch keine Ver~nderungen; 

ebenso konnte ich auch mikroskopiseh keine Ver~nderungen nachweisen, trotzdem ieh Hunderte 
yon Schnitten hergestellt und dm'chforscht hatte. 

Somit fiel also im letzteren Falle das Resultat sowoh! tier Transplantation der Nebennieren 
wie aueh tier Erzielung yon a~herosklerogsehen Veri~nderungen in den Arterien vollstEndig 
negativ allS. 

Die Resultate meiner Forschungen stelle ich zwecks leichterer Orientierung 
in der beigegebenen Tabelle zusammen. 

Ehrmann- 
sche 

Reak~ion 

Makro- und mikroskopische Veri~nderungen 
in den Arterien Bemerkungen 

seh~ach 

positiv 

sehw~eh 

positiv 

positiv 

positiv 

negativ 

Makroskopisch: StreifenfSrmige Verdickung. Mikroskopiseh: 
Streekung der elastischen Fasern in der Media und ihre 
Verdiekung 

Makroskopiseh: benlenartige Verdieknngen und sehtissel- 
fSrmige Einbuehtungen. Mikxoskopiseh: ZerreiBung der 
elastischen Fasern und Kalzifikati0nen. ~mderungen sehr 
betrachtlich 

Makroskopiseh: streifenf/irmige Verdiekungen und sehtissel- 
fSrmige Vertiefungen.V, Mikroskopisch: wie Fall 2, die 
Veri~nderungen jedoeh geringer 

Makro- und mikroskopiseh wie Fall 2, nur weniger, nieht 
so intensive Ver~nderungen 

Makro- und mikroskopisch wie Fall 2 

Makro- und mikroskopisch wie Fall 2. Veri~nderung sehr 
be~rgchtlich 

Keine Andemngen 

Eingegangen infolge v. 
Sarcoma mediastini 

Ist einmal triichtig ge- 
w e s e n  

Eingegangen infolge v. 
Hi~morrhagie ex ul- 
ceribus peptieis ven- 
triculi 

Ist 3 real tri~ch~ig ge- 
W~SOIt 

I s t  ein Sohn yon M~nn- 
chert 1 und Weib- 
chen 2 
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Die Ergebnisse der in der Aorta erhaltenen Veri~nderungen illustriere ich mit- 
diesbeziiglichen Photogrammen; ich habe reich hier haupts/~ehlich yon dem Ge- 
danken leiten lassen, die unter dem EinfiuB der 1Nebennierentransplantation all- 
mi~hlich fortschreitende Vergnderung in den Arterien nachzuweisen: die Photo- 
gramme stellen mithin Illustrationen der diversesten F~ille dar. 

Auf dem 4. Photogramm (Fall 1) sehen wir die Streckung der elastischen Fasern der Media, 
unmittelbar unter der Intima; auf dem 5. (Fall 5) die Zerrissenhei~ dieser Fasern in der ~ledia 
unmittelbar an der Grenze mit tier Adventitia; auf dem 6. (Fall 2) 2 Kalzifikationsherde in der 
Media, einen unmittelbar unter der Intima, den andem niiher an der Adventitia (dunkel). 

In dem n~ehstfolgenden Photogramm (7) zeige ieh das Bild einer eingewaehsenen Neben- 

Fig. 4. 

niere (R i n d e n z e 11 e n) 1 Jahr nach der Transplantation (Pho~. 7, Fall 6). Auf dem 8. er- 
hal~ene chromsdfine Zellen (chr), Fall 6. 

Bevor ich die Schlul~folgerungen aus den Resultaten meiner Forschungen 
ziehe, miichte ich auf gewisse Tatsachen hinweisen, bei welchen ich bei meinen 
letzten Versuchen, die Transplantation der 1Nebennieren betreffend, aufmerksam 
geworden bin. 

1. Im Fall 4 ist das Kaninchen krepiert infolge eines Blutergusses ex ulceribus 
ventrieuli; diese Magengeschwiire konnten in Yerbindung stehen: entweder mit 
den Arterien, welehe dem ~agen das Blut zufiihren (derartige ~nderungen naehzu- 
weisen, ist mir nicht gelungen) oder konnten zusammenh~ngen mit einer gesteiger- 
ten Erregbarkeit des sympathisehen Systems bei den gegebenen Kaninehen, und 
zwar infolge einer grS~eren ~enge zirkulierenden Adrenalins, desto mehr als das 
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Kaninchen ja an und fiir sich bereits im hohen Grade ein sympathikotonisches 
Tier ist. 

Die dutch das Adrenalin gesteigerte Erregbarkeit des sympathischen Systems 
kann einen tiberm~l~ig lang andauernden Krampf der Gefa6e, die Anamisierung 
und eine st~rkere Einwirkung des Magensaftes auf die Sehleimhaut zur Folge 
haben. Es wtirde sich verlohnen, diese meine Vermutung kliniseh an Mensehen 
mit einem Magenrundgesehwtir festzustellen; man mtil~te alsdann konstatieren: 

a) ob derartige Personen nieht sympathikotonisehe Individuen sind, und 
falls sie es sind, dann, in welehem Grade ? 

Fig. 5. 

b) ob bei Personen mit Magenrundgeschwtiren Adrenalin~mie au~tritt. 
2. Bei weiblichen Kaninchen, welche triichtig wurden, waren die Veri~nderun- 

gen in den Arterien grS~er und traten makroskopisch an zahlreicheren Stellen 
au~ als bei andern Kaninehen. Ich habe mir diese Erscheinung dadureh zu erkliixen 
versueht, da6 wi~hrend der Tr~htigkeit die 0varien fiir einige Zeit aussetzten, 
mithin also auf die Tiitigkeit der 5u nicht hemmend einwirken, letztere 
aber dureh die wiihrend der Tri~chtigkeit vergrSl~erte Thyreoidea zu einer gesteiger- 
ten Aktivit~t gereizt werden. Diese Beobaehtung bildete den Ausgangspunkt 
ftir eine ganze Reihe weiterer Versuche; weiblichen Kaninehen habe ich n~mlich 
Nebennieren transplantiert, w~hrend ieh gleichzeitig bemtiht war, die T~tigkeit der 
Nebennieren durch Resektion der Ovarien zu erleiehtern in der Hoffnung, dag es 
mir gelingen wtirde, in ktirzerer Zeit und vielleicht st~rkere Ver~nderungen in den 
Arterien hervorzurufen, als ieh sit bisher erzielt hatte. Diese bereits seit Jahres- 
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frist fortgesetzten Versuehe sina jedoeh vSllig resultatlos geblieben: ich konnte 
keine Ver~tnderungen in den Arterien erzielen, trotzdem die Nebennieren meistens 
angewachsen waren. 

3. Ich hatte die Absieht, dureh TranspIantation yon Nebennieren und gegen- 
seitige Kopulierung derartig behandelter Kaninehen Generationen yon Arthero- 
sklerotikern zu ztichten, bei denen die Veri~nderungen in den Arterien schon im 
jungen Alter ganz yon selbst entstehen kSnnten. 

Dieser Versuch ist jedoeh daran geseheitert, dal3 es mir nieht mehr als nur 
drei Generationen zu ziiehten gelungen ist. 

Fig. 6. 

Miinnliches Kaninchen aus Versuch i + Weibchen aus Versuch 2. -- 1. Generation, 
braehten zur Welt: 

Dem 3l~irmchen habe ieh Neben- Dem Weibchen habe ieh Neben- --  II. Generation. 
I nieren seiner Sehwester /i nieren seines Bruders I 

transplantiert, transplantiert. 
Bruder und Schwes~er brachten zur Welt: 

[ 
nut ein einziges Junges: --  III. Generation. 

Ich habe die Beobachtung gemaeht, dal3 1. der Gesehleehtstrieb vermindert 
zu sein scheint, 2. dag die Potentia generandi ebenfalls abnimmt (in der 3. Genera- 
tion ist nur ein einziges Kaninehen zur Welt gekommen), 3. dal~ tote oder gleich 
nach der Geburt krepierende Kaninchen zur Welt kommen (Bruder und Schwester 
der 2. Generation braehten tote Junge zur Welt). 
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Fig. 7. 

Ich habe des weiteren versucht, vom Mgnnehen der 3. Generation bald mit 
vt~llig gesunden, bald mit solchen Weibchen, denen Nebennieren transplantiert 

Fig. 8. 
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waren, 2~Taahkommensehaft zu erhalten, indessen ist mir r Versueh miNungen. 
Als dieses Kaninehen ~�89 Jahre alt war, sind zwei yon ihm gezeugte Junge zur 
Welt gekommen, die aber fast sofort krepierten, sphter hatte es keine Naehkommen- 
sehaft mehr. 

S e h l u f i f o l g e r u n g e n .  

Wie wir wissen, haben wires in den hrterien, Venen und Herzklappen bei 
Mensehen und, wie wir aueh gesehen haben, in den Arterien yon Tieren ziemliah 
h~ufig mit selbsthndigen oder solehen Prozessen zu tun, die sigh auah kiinstliah 
hervorrufen lassen, mit Prozessen yon degenerativem, nekrobiotisehem Cha- 
rakter. Diese Prozesse unterseheiden siah seheinbar voneinander sowohl dureh 
den Charakter der auf den ersten Plan auftretenden Ver~nderungen als aueh dureh 
die Intensitat der letzteren, haupts~ehlieh jedoeh durah die versahiedenartige 
Lokalisierung dieser ganzen I~'ankheitserseheinung. Und gerade diese ver- 
sahiedenartige Lokalisierung des ganzen Krankheitsprozesses bildet den Aus- 
gangspunkt ftir die heutigen Ansehauungen, wonaeh die in den Arterien von Ken- 
sehen angetroffenen Veranderungen siah yon den bei Tieren experimentell hervor- 
gerufenen unterseheiden sollen und trotzdem gleiahzeitig einen und denselben Prozel~ 
darstellen kSnnen. Wir wollen nun untersuahen, inwiefern diese Ansiaht riahtig ist. 
Vor allem sehen wir, dal~ wir, weder die in den Arterien yon Mensahen angetroffenen 
Ver~nderungen noah ebensolahe selbst~ndige Ver~nderungen in den Arterien yon 
Tieren, noah sehlieNieh die kt~nstliah in denselben hervorgerufenen Veranderungen 
in irgendein st~;ndig wiederkehrendes Schema einzuzw~ngen vermSgen. Aus 
meinen Untersuehungen konnte iah ersehen, dal~ der atherosklerotisahe Prozeg 
in einigen F~llen von Atherosalerosis arteriae pulmonalis gewisse eigentilmliehe 
3gerkmale aufweist, durah die er siah prinzipiell yon demselben Prozel] in den 
Arterien des grogen Blutkreislaufes untersaheidet und ihn den bei Tieren hervor- 
gerufenen kiinstliahen Verhnderungen analog maehen. Ebenso versehiedenartig 
tritt dieser Prozeg in den Arterien der Versuahstiere auf, indem yon ibm ver- 
sahiedene Stellen der Media betroffen werden; ebenso ungleiehm~6ig in den spon- 
tanen Erkrankungen der Arterien bei versahiedenen Tiergattungen, indem er dann 
bald in tier Intima, bald in der Media am Sthrksten zum Ausdruek kommt. 

Kann und darf die Lokalisierung eines Prozesses an der einen oder der anderen 
Stelle der GefN~wand daftir mal3gebend sein, ihn als einen andersartigen Prozeg 
anzuspreahen ? Ieh glaube, dag die Lokalisierung eines gewissen Prozesses in ein 
und demselben Organe an dieser oder jener Stelle durehaus keine Veranlassung 
sein kann, gleieh eine ganze Reihe yon heterogenen Prozessen zu unterseheiden. 
M. E. ist eine sotahe Auffassung allzu eng gefal]t, kSnnte uns aber gleiehzeitig allzu 
wait fiihren. Wir miissen bedenken, dag die Einteilung der Gef~$wand in drei 
Sehiehten ziemlieh willktirlieh ist, dal~ die ttistologen bis auf den heutigen Tag 
nieht dartiber einig sind, wo die Intima endigt und die ~edia beginnt und zu welaher 
yon diesen beiden Membranen diese oder jene Bestandteile zugehSren, dag mithin 
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die Begriffsbestimmung, welche den Prozel~ ,,in den tieferen Schichten der Intima" 
lokalisiert wissen will, ohne irgendwelche tats~ehliche Begriinaung ist, und zwar 
schon deshalb, weft diese sogenannten ,,tieferen Schichten der Intima" yon einigen 
Histo]ogen zu der Media gerechnet werden; haben wh" doeh gesehen, dal3 der de- 
generative Prozel~ nieht allein auf die sogenannte Intima oder media beschr~nkt 
blieb, sondern auch in der Media n~her oder entfernter yon der Intima oder der 
Aclventitia auftrat. Sollten wir darum auch in diesen Fallen neue Bezeichnungen 
einfiihren und die diversen Lokalisierungen als selbst/~ndige Prozesse anspreehen? 
Wenn beim Menschen in den Arterien eines und desselben, beispielsweise 'des 
Muskeltypus, bald nur Anderungen, die haupts~ehlich die Intima, bald solche, 
die die Media betreffen (Verkalkung) auftreten, so wird es noch zu verstehen sein, 
wenn wir den Unterschied in der Lokalisierung in derselben Weise zum Ausch'uck 
br/~ehten, wie wit es fiir die entztindliehen Prozesse tun: E n d a r t e r i i t  i s ,  
M e s a r t e r i i t i s ,  wo trotz der versehiedenen LGkalisierung das Wesen und die 
Einheitliehkeit des entziindliehen Prozesses dnreh die Endung ,, i t i s " bewahrt 
bleibt - -  wir kSnnten also beispielsweise analog spreehen yon E n d a t h e r o - 
s k 1 e r o s i s oder M e s a t h e r o s k 1 e r o s i s. Unverst~ndlieh hingegen bleibt 
es, dal~ trotz der UnmSgliehkeit einer strikten Definition der Atherosklerose der 
Arterien, ufid zwar infolge yon immer yon neuem sich haufenden Beobachtungen , 
die bald die Atherosklerosis der Pu]monalis, bald die urspriingliche Lokalisation 
der gewShnliehen Atherosklerose nieht in der lntima, sondern in den D ii r k schen 
e]astisehen Fasern, die in der Media liegen (B a r a e h ,  Arbeit aus hiesigem In: 
stitute, Zieglers Beitr. 1911, Bd. 50) betreffen, die MehrzahI der Autoren mit 
soleher Sicherheit yon der Heterogenitat der experimentell erhaltenen Ver~nde- 
rungen in den hrterien yon Tieren spreehen, indem sie sich haupts~chlieh auf ihre 
Lokalisierung berufen. 

Die Struktur der Arterien ist bei verschiedenen Tieren recht versehieden 
und eine ganze Reihe yon Autoren hat bereits diese Strukturunterschiede 
nachgewiesen. Bereits I s r a e 1 hat darauf aufmerksam gemaeht, dal~ die 
Arterienwand bei Xaninehen durch ihre Struktur an die grol~en peripherisehen 
Gefal~e bei Mensehen erinnert, in denen gleichfalls hgufig eine Verkalkung in der 
Media auftritt, und sehliel~lieh habe ich doch selber konstatieren kSnnen, daI~ 
weder in den groSen Arterien tier Kaninehen noch in den untersuchten Arterien 
yon Kilhen, in denen spontane, denjenigen beim Menschen unghntiche Erscheinun- 
gen auftraten, eine elastiseh-muskulare Intima, die far die grol~en Arterien bei 
Menschen so au$erordentlieh eharakteristiseh ist, nicht nachzuweisen war, wa.hrend 
ieh dagegen beim Pferde, wo die selbst~ndigen Arterienveranderungen denjenigen 
beim Menschen sehr hhnlich sind, stets eine elastisch-muskulare Schieht gefunden 
habe. Ist ferner die Tatsache nieht iiberzeugend, dal~ die in den Arterien yon 
krankliehen Kaninehen auftretenden spontanen Veranderungen identiseh sind mit 
den experimentell hervorgerufenen, um festzustellen, da$ die Lokalisierung eines 
gegebenen Prozesses sehr wohl yon der Struktur der BlutgefaSe abhangig sein 
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kann? Diese Tatsaehe seheint eine weitere Best~tigung in dem Umstande zu 
fin@n, da~ die selbst~ndigen Verhnderungen beim Pferde haupts~eh]ieh in der 
Intima, bei der Kuh dagegen besonders in der Media auftret'en. 

Mit Hinsieht auf alle diese Tatsaehen glaube ieh annehmen zu dtirfen, da~ 
nieht die Lokalisation in dieser oder jener Sehieht der Ausdruck ffir die Besonder- 
heir eines gegebenen Prozesses, sondern die versehiedenen bei  ihm auftretenden 
Ver/~nderungen sein sollten. Deswegen scheinen mir die yon d ' h  m a t o und 
F 1 a g e 11 a sowie die yon S a 1 t y k o w angeft~hrten Motive ft~r die Individuali- 
t/~t~eines gegebenen Prozesses besser begrt~ndet zu sein, dag wir n/~mlieh bei der 
experimentellen Erkrankung der Arterien der fettartigen Degeneration, welehe 
ft~r die Atherosklerose tier Arterien bei Mensehen so eharakteristiseh ist, nieht 
begegnen, dal~ bei den Tierversuehen die bei Mensehen in der ~edia  nieht vor- 
kommende Bindegewebsreaktion auftritt (d '  A m a t o und F 1 a g e 11 a), dal~ 
die Xalzifikation bei Kaninehen bereits bei Beginn des Prozesses auftritt, w~,hrend 
sie behn Mensehen den Ausgang desselben bildet. Diese Beweise sind indessen 
night stiehhaltig, denn vor allem kommen die experimentellen Ver/~nderungen 
bei  Tieren viel sehneller zustande, als die selbst/~ndigen Veranderungen beim 
Mensehen, ferner, weil die fettartige Degeneration bei tier experimentellen Er- 
krankung der Arterien yon versehiedenen Forsehern wie L i s s a u e r ,  t) e n n e k e,  
P e a r e e ,  S t a n t o n und von mir selbst gefunden worden i s t ;  aueh bei tier 
~'ktherosklerose bei Mensehen war h/~ufig Bindegewebe in der Media in grSgerer oder 
geringerer Menge vorhanden und sehliel~lieh sind Kalzifikationen, und zwar in 
ziemlieh betrhehtlieher Anzahl, aueh in den Frtihstadien der Atherosklerose auf- 
getreten, wie wires in Textfig. l in der Arteria pulmonalis sehen. ~brigens, wenn 
es sieh um Kalzifikationserseheinungen an und ftir sieh handelt, so kSnnen wir 
tiber eine ganze Reihe yon heute festgestellten Tatsaehen ohne weiteres zur Tages- 
ordnung tibergehen; so besitzen beispielsweise die pflanzenfressenden Tiere eine 
grSgere Neigung zur Ablagerung yon Kalksalzen in ihrem Organismus ( H a n s e - 
m a n n ), denn das Kaninehenblut enthalt naeh K 1 o t z und B e n n e k e be- 
deutendmehr Kalksalze als Mensehenblut; bez~glieh der Atherosklerose bei Kanin- 
then haben L o e p e r und B o v e r i gleichfalls festgestellt, dal~ die Ver/~nde- 
rungen in den Arterien yon Tieren, an welehe Kalk verftittert wurde, frt~her als bei 
normal gdiitterten auftreten, und dag man eine gewisse Widerstandsfahigkeit yon 
jungen oder tr/~ehtigen Kaninehen gegen Adrenalininjektionen, dureh den geringeren 
Gehalt an Kalk in ihrem Orga~lismus erklhren kSnne. Kann es angesiehts dieser 
Tatsaehen wundernehmen, dal~ die Verkalkung bei Kaninehen bereits yon Beginn 
des Prozesses an auftritt? 

Wie ist nun in Anbetraeht alles dessen diese ganze Reihe yon selbst/~ndigen 
oder experimentellen Prozessen in den versehiedenen Arterien bei Nensehen und 
Tieren zu beurteilen? 

Es seheint mir, dag der einzige rationelle Ausgangspunkt einerseits in der Auf- 
findung yon gemeinsamen Merkmalen ftir seheinbar "~ersehiedene Erseheinungen, 
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anderseits in der Auffindung einer gemeinsam wirkenden Ursaehe zu suehen ist. 
Lassen sieh derartigePunkte auffinden, so kSnnen und mtissen seheinbar versehiedene 
Erseheinungen als identiseh angesproehen werden; gelingt es dagegen nieht, so 
mtissen wir eine ganze Reihe neuer Krankheitsindividuen sehaffen. 

Solehe gemeinsame Momente in den zur Rede stehenden Prozessen find: 
1. die prim~re Erkrankung der e]astisehen Fasern, ganz gleieh, ob fie in der Intima 
oder in der igedia liegen, und zwar sowohl bei der Atherosklerose der Arterien bei 
~ensehen als aueh bei den spontanen und den experimentell hervorgerufenen Er- 
krankungen der Arterien bei Tieren; 2. der gesteigerte Blutdruek als gemeinsame 
Ursaehe dieser Erkrankung. Betraehten wir nun jeden Yon diesen Punkten alMn 
und ftir sieh. Was die Erkrankung der elastisehen Fasern anbetrifft, so kann es 
keinem Zweifel unterliegen, dag sie bei allen diesen Prozessen vorkommt; es handelt 
sieh n~mlieh darum, ob sie einenprimfirenProzeg darstellt. Dal~ demtats~ehlieh 
so ist, daftir spreehen die Untersuehungen yon J o r e s und B a r a e h beztiglieh 
der Atherosklerose bei l~lensehen sowie meine Untersuehungen, welehe die Athero- 
sklerose der Arteria pulmonalis (Dilatation der Arterie infolge yon S e h w ~ e h e 
yon elastisehen Fasern) some die selbst~ndigen degenerativen Erkrankungen der 
Arterien bei Tieren betreffen, die Untersuehungen yon R z e t k o w s k i ,  l~i i ~ s o -  
w i e z ,  l g a r e h a n d ,  T r a e h t e n b e r g ,  H o r n o w s k i  und N o w i e k i  
beziiglieh der dureh intravenSse Adrenalininjektionen bei Kaninehen experimentell 
hervorgerufenen Ver~nderungen. 

Was den zweiten Punkt anbelangt, so find die Forseher tiber diese Frage im 
S t r e i t e -  die einen spreehen die Hauptwirkung toxisehen Einwh-kungen , die 
andern dem gesteigerten Blutdruek zu; sowohl die eine wie aueh die andere Ursaehe 
kSnnen in gleieher Weise auf die elastisehen Fasern einwirken. Heutzutage sprieht 
eine ganze Reihe yon Tatsaehen unumstSl~lieh daftir, dag vorwiegend, ja vielleieht 
aussehliel~lieh der gesteigerte BtUtdruek die Hanptursaehe Nr die Entstehung des 
ganzen Prozesses bildet, uncl zwar ohne tltieksieht darauf, unter dem Einflul] 
weleher Faktoren dieser gesteigerte Druek zustande gekommen ist. Es sind folgende 
Tatsaehen: 

1. Als T h o m a bereits im Jahre 1889 bei Itunden ktinstlieh die Insuffieientia 
aortae hervorzurnfen versuehte, wobei stets ein gesteigerter Druek in dem 
grogen Blutkreislauf entsteht, erhielt er naeh 2 bis 3 Jahren atherosklerotisehe 
Ver~nderungen. 

2. J o r e s erhielt ~hnliehe Anfangs~nderungen dureh Druek und Verengung 
der Arteria abdominalis. 

3. C a r r e 1 und G u t  h r i e haben dureh Transplantation eines Arterien- 
endes in das Venennetz yon geringem Umfange, wodureh sie den Druek in der 
Arterie vergrSl]erten, eine Verdiekung und Kalzifikation in der Intima some eine 
Verdiekung tier Media erhalten. 

4. Alle Extrakte aus Nebennieren, welehe, intravenSs injiziert, einen gesteiger- 
ten Druek hervorrufen, verursaelaen gMehzeitig aneh die Entst~ehung der yon mir 
bereits besproehenen Ver~nderungen in den Arterien tier betreffenden Versuehstiere. 

Virchows Archly f. pathol. Ant. Bd. 215. Hft. 2. 9 0 
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5. Ebenso wirken auch alle diejenigen Substanzen, welche den Blutdruek 
steigern, wie Digalen, Digitalin, Digitoxin, Adonidin, Ergotin, Theor Chlor- 
barium, Hydrastin, Hydrastinin, Nikotin und eine gauze Reihe anderer ~ittel, 
ja sogar in starkeren Dosen applizierte Jodsalze (B i 1 a n d,  W e d i n g e r ,  
K a 1 a m k a r o w ,  L o e b ,  F 1 e i s c h e r), denn dann steigern auch sic den 
Blutdruck. 

6. Die Nebennierenextrakte, welehe J o r e s bereits yon J o s u ~ ange- 
~vandt hatte, riefen bei seinen Versuchstieren keine Verhnderungen hervor, denn 
tier Verf. verfiltterte an die Tiere Tabtetten yon Nebennierenextrakt, welcher, 
wie in der letzten Zeit naehgewiesen worden ist, in diesem Falle nur toxisch wirkte, 
ohne den Blutdruek zu erh0hen. 

7. Wie sieh L o e b und G i t h e n s t~berzeugen konnten, hat das Brenz- 
katechin, welches dem Adrenalin chemiseh sehr nahe verwandt ist, in den hrterien 
fast gar keine Veranderungen verursacht, denn es erhSht den Blutdruek fast gar 
nieht. 

8. M i r o n e s e u ,  welcher zweeks Aufhebung des gesteigerten Blutdrueks 
und Erhaltung der to~schen Wirkung den Tieren gleiehzeitig mit Adrenalin auch 
Euphthalmin in den Organismus einfiihrte und Veranderungen in den Arterien 
erziett hatte, hat sieh dennoeh fiberzeugt, dag vor jeder dureh die Einfiihrung yon 
Euphthalmin hervorgerufene Vermin@rung des Blutdruckes eine Steigerung 
desselben stattfand, und dal~ sich auf diese Weise das vasomotorisehe Spiel, welches 
einen besonderen Einflul~ auf die Entstehung und die Entwickhmg der Athero- 
sklerose in den Arterien austibt, stets yon neuem wiederholte. 

9. F a t k erhielt noah starkere Veranderungen in den Arterien, als er neben 
Injektionen yon Adrenalin und toxisch wirkenden Substanzen einen Druck auf 
die Arteria abdominalis ausgbte. 

10. F i s e h e r erzielte bei Anwendung yon Digalen in kt~rzerer Zeit Verande- 
rungen als bei Anwendung yon Adrenalin, denn der Einflug des ersteren Mittels auf 
die B]utdrucksteigerung war intensiver. 

11. 3/[eine Untersuchungen fiber die Atherosklerose der Arteria pulmonalis 
spreehen zur Genfige ftir den fast aussehlieglichen Einflul~ des gesteigerten Blut- 
drueks, und zwar vor allem deswegen, weil, wie ich mich iiberzeugen konnte, fast 
bei jedem gesteigerten Druek in dem kleinen Blutkreislauf (Lungenemphysem, 
Stenosis ostii venosi sinistri) grSl~ere oder kleinere Veranderungen in der Pulmo- 
nalis auftreten, lV[al~gebend ist aber ffir reich die Tatsache, dag ich in 11 Fallen 

�9 bei Gegenwart eines gesteigerten Blutdruekes in dem Meinen Blutkreislauf Athero- 
sklerose der Pulmonalis feststellen konnte, wahrend ich in den Arterien des grogeu 
Blutkreislaufes durchaus keine Veranderungen naehweisen konnte. Nehmen wir 
sogar an, da6 in den gegebenen Fallen die Wirkung irgendweleher Intoxikationen 
nieht von der Hand zu weisen ware. Fails jedoeh letztere tatsaehlieh ira SpMe 
waren, warum sind alsdann auch in den Arterien des grogen KreMaufes keine 
Veranderungen eiagetreten? Die Sache ist klar, denn sogar in dem Falle, wenn 
die toxischen Einflfisse im ganzen Organismus zur Geltung gekommen waren, so 
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haben wires trotzdeln mit einem gesteigerten Druck nut in dem kleinen Blut- 
kreislauf zu tun gehabt, und auch nur dort sind die Veranderungen aufgetreten. 

In Anbetracht aller dieser Tatsachen bin ich geneigt, alle diese Prozesse yon 
denen ieh gesproehen babe, ftir Erscheinungen anzusehen, welche, wenn nicht 
vSllig identisch, so doch pathogenetisch, wie auch mikroskopisch einander sehr 
nahe verwandt sind; ich glaube, dal~ unter dem Einflusse gesteigerten Blutdruckes 
die elastisehen Fasern anfanglieh vielleieht nur funktionelle, spater bereits unter 
dem M_ikroskop wahrnehmbare nekrobiotisehe Verhnderungen erleiden - -  hierin- 
liegt das Wesen und der Anfang des ganzen Prozesses. Alle anderen Bilder sind 
sekund~re Erscheinungen, wovon auch die Verdickung der Intima, die Hypertrophie 
und Hyperplasie der elastischen Fasern, die man bisher als die friiheste Erscheinung 
betrachtete, nicht ausgeschlossen sind. In diesem Sinne w~re vielleicht die zweck- 
m~l~igste Bezeichnung fiir den ganzen Prozel~ ,, E 1 a s t o n e c r o b i o s i s a r - 
t e r i a r u m  ( v e n a r u m )  '~ mit demZusatz i n t i m a e ,  m e d i a e ,  ]enach 
der Lokalisation des betreffenden Prozesses. 

Ieh m6chte noch einige Worte hinzufiigen fiber die Lokalisierung der athero- 
sklerotischen Erkrankungen. Die Veranderungen in der Arteria pulmonalis, welche 
in zwei F~llen hauptsachlich in der Media lokalisiert waren (der eine betraf eine 
18jahrige Frau mit S t e n o s i s  o s t i i  v e n o s i  s i n i s t r i ,  der zweite 
eine 30 jahrige Frau mit dutch einen Tumor verursachtem Druck auf die Arteria 
pulmonalis), brachten reich auf die Vermutung , ob vielleicht eine derartige Lokali- 
sierung dadurch bedingt ist, dal~ der Prozel~ in den vorliegenden F~llen einen relativ 
raschen Verlauf nahm, ebenso wie bei Kaninchen, welche Adrenalin injiziert be- 
kamen. Es ist dies natiirlich nur eine Vermutung, welche nur schwierig und nur 
dutch gemeinsame Mitwirkung des Klinikers und des Anatomo-Pathologen sich 
entscheiden liel~e. Im Sinne dieser Hypothese mSchte ich vorschlagen, sich mit 
Untersuchungen der Atherosklerose in den Arterien des gro6en Blutkreis]aufes, 
welehe bei jungen Personen in Fallen einer Insuffizienz der Aorta auftritt, ein- 
gehender zu befassen; falls der gesteigerte Blutdruek in dem grol3en Blutkreislaufe 
ziemlieh schnell zur Entwicklung gelangt, konnte man prim~'e Ver~nderungen nicht 
in der Intima, sondern in der Media nachweisen. In letzteren Zeiten habe ich, yon 
dieser Absicht geleitet, mehrere solche Falle untersucht, habe jedoch in keinem der- 
selben solche Vcranderungen wie in der A r t e r i a p u 1 m o n a lis gefunden; dadurch 
ist indessen nichts bewiesen, denn bier muSten Hunderte yon Fallen studiert werden. 

Was die yon mir in den Arterien yon Kaninchen nach der Implantation yon 
Yqebennieren erhaltenen Veranderungen anbetrifft, so kann ich sie nicht als zufallige 
betraehten, denn: 

a) yon 7 Versuchsfallen zeigten sic sich in 6 Fallen; 
b) sie traten gerade in allen diesen Fallen auf, in denen die implantierten 

Nebennieren angewachsen waren; 
c) ich konnte sie sogar bei jungen Kaninchen beobachten (191~ Monate, Vet- 

such 4, und 18 Monate, Versuch 6). 
Indessen seheinen die mikroskopisehen Bilder darauf hinzuweisen, dal~ nur 

.90* 
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die Rindensubstanz auf die Entstehung yon atherosklerotischen Ver~nderungen 
einen Einflul~ ausiibe, denn nur fast sie allein ist an den betreffenden Stellen weiter- 
gediehen. Vielleieht handelt es sieh hier also nicht u~l einen gesteigerten Nut -  
druek in~olge einer st~rkeren Sekretion yon Adrenalin, sondern um irgendeine 
Wirkung der in den Rindenzellen der ~ebennieren produzierten Lipoido. 

I)al3 in meinen Experimenten in der Tat ein Zusammenhang zwisehen der 
gesteigerten 3genge der Lipoide und den atherosklerotisehen Ver~nderungen be- 

~stehen konnte, dafter spreehen aueh die Resultate anderer Versuche, yon denen ieh 
oben gesproehen habe. In diesen Versuchen traten die atherosklerotisehen Ver~nde- 
rungen am deutlichsten bei solehen Weibehen hervor, welche sieh gerade im Zu- 
stande der Tr~chtigkeit befanden. ~eine urspriingliehe Vermutung,  dal3 die 
Nebennieren intensiver wh'ken konnten infolge der Beseitigung des ihre Wirksam- 
keit stSrenden Einflusses der Ovarien w~hrend der Gravidit~t, ist dureh meine 
spateren Versuehe widerlegt worden, dureh die erwiesen worden ist, dal3 naeh Re- 
sektion der Ovarien und Transplantation gon 1%bennieren Ver~tnderungen in den 
Arterien nieht aufgetreten sind. 

Angesiehts dessen war ieh zu einer Revision meiner bisherigen Ansi@ten ge- 
zwungen. - -  Wir wissen, dal~ wahrend der Gravidit~t in den 0varien das Lipoide 
enthaltende ,, C o r p u s 1 u t e u m "  auftritt - -  sie konnten also gegebenen~alls 
die Wirksamkeit der Lipoide der Rindensubstanz der eigentliehen und der trans- 
plantierten Nebennieren verstfirken. 

Lipoide sind wahrseheinlieh Ester der Cholesterins~ture. Die Untersuehungen 
der letzten Jahre, hauptsgehlieh die yon C h a u f f a r d und seiner Sehule, haben 
gezeigt, dag die Cholesterinmenge im Blut und in den Geweben bei versehiedenen 
pathologisehen Zust~tnden w~tehst. 

L e m o i n e  und G ~ r a r d ,  A s c h o f f  and W i n d h a u s  habengrSgere Mengenvon 
Cholesterin in atherosklerotisehen Arterien nachgewiesen, und F r e r i c h s hat bereits im Jahre 
1861 yon einer gesteigerten Cholesterinmenge bei atherosklero~isehen Personen gesproehen. 
A 1 b r e e h tund  H e 1 t m a n haben grol3e Mengen yon Cholesterinestern im Blute ~on Sehwan- 
geren gefunden, was yon N e u m a n n  und g e r m a n n ,  C h a u f f a r d  und K l i n g e r t  
best~ttigt wird. 

N a u s s e steigerte dureh Lipoidinjektionen den Blutdruek bei TuberkulSsen, wodureh 
gleiehzeitig aueh die Cholesterinmenge im Blute zunahm. 

Alle diese Tatsachen in Verbindung mit meinen eigenen Versuehen iiber die 
Transplantation yen Nebennieren haben mieh zu der Annahme gdilhrt, dal~ bei 
der Entstehung der Atherosklerosis die Rindensubstanz der 2qebennieren, bezw. 
ihre Lipoide, d. h. die Cholesterinester, eine gewisse Rolle spielen kOnnten. 

Darum bin ieh aueh in den letzten Zeiten an eine Reihe anderer Versuehe an 
Kaninehen herangetreten. Ieh bin bestrebt, dureh subkutane Cholesterininjektio- 
hen atherosklerotisehe Xnderungen zu erzielen. Um die Entstehung dieser Xnde- 
rungen zu erleiehtern, injiziere ieh tier einen Gruppe yon Kaninehen aulter Chol- 
esterin aueh noeh Kalksalze, einer andern Cholesterin, Xalksalze nnd intraven6s 
Thymusextrakte, um die Zuraekhaltung der Kalksalze seitens des Organismus 
zu bewirken. 
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Diese Untersuehungen fiihre ieh seit Januar 1913. Im April und im" Juni 
habe ieh je ein Kaninehen yon jeder Gruppe getOtet, irgendwelehe Ver/~nderungen 
in den Arterien konnte ieh jedoeh bisher night naehweisen; von den Ergebnissen 
dieser Experimente werde ieh somit wohl erst naeh Verlauf yon l~ngerer Zeit be- 
riehten kOnnen. ~) 

Xu 
Untersuchungen fiber den Einflufi des Alkohols auf Leber 

und Hoden des Kaninehens .  
(Aus dem Pathologiseh-anatomisehen Universit~itsinstitute in Wien.) 

Yon 

Dr. J. K y r l e  und Dr. K. J. S e h o p p e r 2 ) .  
(Hierzu 10 Textfiguren und 1 Tabelle.) 

Wenn wir hier trotz der zahlreichen exPerimentellen Arbeiten fiber den Einflul~ 
des Alkohols auf den Organismus fiber Versuehe beriehten, die zum Zweeke des 
Naehweises einer sehgdigenden Wirkung desselben auf L e b e r und tI o d e n 
des Kaninehens unternommen wurden, so gesehieht dies aus dem Grunde, weil in 
den genannten Organen Vergnderungen erzielt werden konnten, die uns einerseits 
zufolge ihrer Eigenart sehr bemerkenswert erseheinen, anderseits auf Grund der 
Tatsaehe des fast gesetzmhl~igen Auftretens zweifellos der Wirkung des Alkohols 
zuzusehreiben sind. Uberdies liegen speziell hinsiehtlieh der ttodenvergnderungen 
noeh wenige experimentelle Untersuehungen vor. 

Die Versuehe wurden derar~ ausgefiihrt, dab zum Teil jugendliehen, noeh unentwiekelten, 
zum Tell erwaehsenen Kaninchen ein auf 50% Atkoholgehalt mit Wasser bezw. m~t physiol. Koch- 
salzlSsung verdiinnter absoluter Xthylalkohol einverleibt wurde. Insgesamt wurden, abgesehen 
yon einigen Kaninehen, die bereits naeh den ersten Alkoholdosen akut eingegangen oder abet 
tot und bereits erkaltet vorgefunden worden waren, 31 Tiere in Verwendung genommen, die im 
Zeitraume von einer Stunde bis zu 13 Woehen unter dem Einflusse des Alkohols gestanden batten. 

Die Applikationsart des 50 proz. Alkohols war eine versehiedenartige, indem 17 Kaninehen 
den Alkohol mittels weiehen, in den Magen eingefiihrten Katheters erhielten, 3 Tiere intravenSs, 
4 subkutan und endlich 7 Tiere naeh 2 oder allen 3 Einverleibungsarten behandelt wurden, und 
zwar derart, da6 bei F/itterungen durehsehnittlieh jeden 2. b'is 3. Tag zumeist 20 bis 25, bei kr/iftige- 
ren Tieren selten bis zu 40 ecru, bei intravenSser Injektion in denselben Zwischenpausen 5 bis 10, 
bei subkutaner Injektion jeden 3. bis 5. Tag 10 bis 12 ecru des 50 proz. Alkohols, bei den ]etzteren 
Neth0den unter strengster Asepsis und Verwendung yon steriler physiologischer KoehsalzlSsung 
als Verdiinnungsmittel verabreieht wurden. 

Das grSl]te, einem Tiere innerhalb 13 Wochen einverleibte Quantum betrug 870 ecru 50 proe. 
Alkohols. Bei Bereehnung der Werte an absolutem Alkohol pro Tag der Versuehsdauer und 

1) Die mikroskopischen BelegprS~parate sind der Mikroskopischen Zentralsammlung in 
Frankfurt a.M. iiberwiesen worden. 

2) Auszugsweise vorgetragen in der Sektion Iiir pathologische Anatomie u. allg. Pathologie der 
85. Vers. d. Naturf. ~u. ;~rzte. 1913. Wien. 


